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PARTE 12.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 0.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.
Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 100 del PG-3 en vigor.
0.1.- Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de normas que, conjuntamente con las
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) de la Direccidn
General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976, y lo sefialado en los planos del
Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcion general de las obras, las condiciones que han de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicidén y abono de las unidades de obra, y son la normay guia que
han de seguir el Contratista y el Director facultativo de las obras.

Ademas son de aplicacion las siguientes Ordenes Circulares y Ministeriales sobre modificacion de determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes:

*Orden FOM 2523/2014 de 12 de Diciembre por la que se actualizan determinados articulos del PPTG para obras de
carreteras y puentes relativos a materiales bdsicos, firmes y pavimentos, sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

*Orden FOM 1382/2002 de 16 de mayo por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes vy
cimentaciones.

*Orden FOM 475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros.

0.2.- Ambito de aplicacién

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, serd de aplicacion a la construccion, control, direccién e
inspeccion de las obras correspondientes al proyecto: MIRADOR EN CARRETERA FV-20, EL ALMACIGO. T.M de Puerto del
Rosario. Isla de Fuerteventura.

ARTICULO 1.- DISPOSICIONES GENERALES.

Sera de aplicacién lo especificado en el Articulo 101 del PG-3 en vigor.

1.1.- Personal del Contratista

El adjudicatario esta obligado a adscribir, con cardcter exclusivo y con residencia a pie de obra, un técnico competente
como Jefe de Obra, quedando aquél como representante de la empresa adjudicataria ante la Administracion.

Sera de obligado cumplimiento ajustarse a todas las normas en vigor, que sean aplicables en funcion de las caracteristicas
de las obras a realizar. Dadas las caracteristicas de este Proyecto se cita, con caracter no exhaustivo, la siguiente
normativa bdsica:

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico (TRLCSP).

— Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (RGLCAP).

— Orden de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.3-1.C sobre “Sefializacién de Obras”.

— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

— Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicién.

— Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de las Leyes de Ordenacion del
Territorio de Canarias y de Espacios Naturales de Canarias.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

— Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).

— Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instrucciéon de hormigdn estructural (EHE-08)”.

Salvo que el Director de las Obras exprese lo contrario se haran cumplir las siguientes instrucciones:

*E| Contratista ademads, estara obligado a cumplir con la legislacidn vigente, que durante la ejecucion de la obra entre en
vigor.

*Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcidn de este Pliego y los de otra prescripcion
analoga contenida en la normativa anteriormente indicada, sera de aplicacion la mas exigente.

Si estas normas son modificadas, derogadas o sustituidas con posterioridad a la aprobacién de este Proyecto, se
entendera que son aplicables las nuevas, siempre que su entrada en vigor posibilite tal sustitucion.

1.2.- Otras disposiciones aplicables
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*E| Director de las Obras, dentro del marco de la ley, arbitrard en todo momento, la aplicacion de cualquier norma que
considere necesario utilizar.

ARTICULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
Sera de aplicacion lo especificado en el Articulo 102 del PG-3 en vigor.
2.1.- Planos

A peticion del Director de Obra, el Contratista preparard todos los planos de detalles que se estimen necesarios (no
incluidos en el proyecto) para la ejecuciéon de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacién del
citado Director, acompafiando, si fuese preciso, las memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor
comprension.

2.2.- Contradicciones, omisiones o errores

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacidon conjunta de todas las limitaciones técnicas que
definen una unidad, aplicard solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

2.3.- Descripcién de las obras

Las fases principales que constituyen este proyecto seguiran el siguiente orden:
12, Ejecucién de la excavacion necesaria sobre el terreno natural.

23, Ejecucién de basamentos de hormigdn, muros de mamposteria perimetral, asi como ampliacion de obra de drenaje
transversal y el posterior relleno con material procedente de la excavacion.

32, Ejecucion de losa de hormigdn y disposicion de pavimentos de material pétreo y hormigén (Bordillos, piedra natural
en laja, adoquines, etc.,...), en zonas acondicionadas para el transito peatonal y mirador.

42, Aposteriori extension del paguete de firme de mezcla bituminosa en caliente, en aquellas zonas destinadas al trafico
rodado, accesos y aparcamiento de vehiculos (5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf 50/70 D, previo
riego de emulsion bituminosa de adherencia+ 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 Bin 50/70 S, previo
riego de emulsién bituminosa de imprimacion + 20 cm de zahorra artificial).

52. Una vez extendido la mezcla bituminosa en caliente se procederd a realizar la correspondiente sefializacién
horizontal y vertical, asi como los trabajos de remate de las obras.

ARTICULO 3.- INICIACION DE LAS OBRAS.
Sera de aplicacién lo especificado en el Articulo 103 del PG-3 en vigor.
3.1.- Programa de Trabajos

Segun el plan de obra desarrollado en el presente proyecto se establece una duracion maxima de las obras de 5 meses.

3.2.- Orden de iniciacion de las obras

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de obra y comenzara los trabajos en los
puntos que se sefialen.

ARTICULO 4.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.
Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 104 del PG-3 en vigor.
4.1.- Replanteo de detalle de las obras

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de las obras, y suministrara al
contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos puedan ser realizados.

4.2.- Equipos de maquinaria

Cualquier modificacidon que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya aportacion revista
caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido comprometida en la licitacién, debera ser aceptada por
la Administracion, previo informe del Director de las obras.

4.3.- Ensayos

Serd preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de prescripciones técnicas, o
citados en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

El Ingeniero Director podra ordenar la realizacion de los ensayos de laboratorio para control de la Administracion que
estime necesarios o convenientes. Asimismo podrd ordenar la ejecucién de sondeos u otros reconocimientos
geotécnicos complementarios, si, a su juicio, las caracteristicas del terreno asi lo aconsejan.

El importe de los reconocimientos y ensayos sera a cargo del Contratista hasta un limite maximo del UNO POR CIENTO
(1%) del presupuesto de ejecucion material. El exceso sobre dicho limite serd abonado por la Administracién.

No obstante, es obligacién del Contratista, realizar sus propios controles sobre los materiales empleados y unidades de
obra, previamente a la realizacién de los de la Administracién y cuyo importe no esta incluido en este porcentaje.

Se deberan realizar, entre otras, las comprobaciones y ensayos, que figuran en la siguiente Normativa:
- “Instruccion del Hormigdn Estructural EHE-08, aprobado por el Real Decreto 1274/2008 de 18 de Julio.
- “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Carreteras y Puentes” (PG-3/75).

- “Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de cementos (RC-16)".

Después que el Contratista prevea, con sus ensayos y mediciones, que una unidad de obra estd terminada y cumple las
especificaciones, lo comunicara a la Direccién de Obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y Ensayos de
Contraste, para lo que prestara las maximas facilidades.

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra vy la propia obra terminada deberan ser de
la calidad exigida en el contrato.
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En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de la Unidn Europea, aun cuando su designacién
y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente pliego, no serd precisa la realizacion de
nuevos ensayos si de los documentos que acompafiaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello,
los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a
sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio aceptado
por el Ministerio de Fomento, o por otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacién acreditado en un
Estado miembro de la Unidén Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos
posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los gastos que se originen para
ensayos y anadlisis de materiales y unidades de obra de cuenta del contratista no sera de aplicacién a los necesarios para
comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos
se imputaran al contratista.

4.4 - Materiales

Sien el presente pliego de prescripciones técnicas particulares no se exigiera una determinada procedencia, el contratista
notificard al Director de las obras con suficiente antelacion la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a
fin de que por el Director de las obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La
aceptacién de las procedencias propuestas serd requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de
la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Unidn Europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo
a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un
nivel de proteccion de la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan estas.

Si el presente pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y durante la
ejecucién de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre
aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a la requerida
para la obra, la administracién podra apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel
pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de demolicién, excavacion o tala
en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de acopio de dichos materiales, y el contratista tendra
derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta en las bases de precios
y formacién de presupuestos, se entiende que seran de mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.
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Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacién del Ingeniero Director, quien podra
determinar las pruebas o ensayos de recepcién que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracién o
caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, y se sujetaran a normas oficiales o criterios de buena
fabricacién del ramo. El Ingeniero Director podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

4.5.- Acopios

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran afectarlas, asi como el de
los eventuales almacenes, requeriran la aprobacién previa del Director de las obras.

Silos acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores.
Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos: Las
cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los acopios seran de cuenta del
contratista.

4.6.- Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y realizarse solamente en las
unidades de obra que él indique. El contratista deberd instalar equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el
Director de las obras ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.

4.7 .- Trabajos defectuosos

El Director de las obras podrd proponer a la Administracion la aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no
cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas
son, sin embargo, admisibles. En este caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la
Administracion, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuentay con arreglo a las
condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccién de cualquier obra defectuosa,
podrd exigir del contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo
y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

4.8.- Construccién y conservaciéon de desvios
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Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios provisionales o accesos
a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con arreglo a las instrucciones del Director de las obras como
si hubieran figurado en los documentos del contrato; pero el contratista tendrd derecho a que se le abonen los gastos
ocasionados.

Se entenderd incluido en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su conservacion. Lo
mismo ocurrird con los tramos de obra cuya utilizacidn haya sido asimismo prevista.

4.9.- Sefializacién, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, y determinara las
medidas que deban adoptarse en cada ocasién para sefializar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la
libre circulacion. El Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas
para cada tajo, mediante las oportunas ordenes escritas, las cuales serdan de obligado cumplimiento por parte del
contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacién por una carretera sin que se haya colocado la
correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberan ser modificados e incluso
retirados por quien los colocd, tan pronto como varie o desaparezca la afeccion a la libre circulacién que origind su
colocacién, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas
nocturnasy dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la Administracién podra retirarlos, bien directamente o por medio
de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni
sin restablecerlos.

Si la sefializacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros Organismos publicos, el
contratista estara ademads obligado a lo que sobre el particular establezcan éstos; siendo cuenta de aquél los gastos de
dicho Organismo en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

4.10.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras
4.10.1.- Drenaje.

Durante las diversas etapas de su construccidn, las obras se mantendran en todo momento en perfectas condiciones de
drenaje. Las cunetas y demads desaglies se conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los
taludes adyacentes.

4.11.- Modificaciones de obra

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de obra que fueran
imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas
anteriormente, o para evitar daflos inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de
precio del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicién de
magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al contratista ni
consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion

de la subsiguiente modificacién de obra, a fin de que el Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la
procedencia del correspondiente aumento de gastos.

4.12 .- Vertederos, yacimientos y préstamos

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y la contraprestacion a los propietarios de los terrenos es de cuenta
del Contratista.

4.13.- Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo de garantia

El Contratista adjudicatario de las obras queda obligado a la conservacién de las mismas, tanto durante su ejecucion
como durante el plazo de garantia de un afio a partir de la fecha de la recepcion de las obras.

En relacion con la iluminacidn, se entregaran a la propiedad, planos de la instalacion realizada, y detalles del flujo medio
minimo de reposicién de las ldmparas. Se comprende en la conservacién y la limpieza de la lampara y luminaria. No se
emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos para limpiar los reflectores de aluminio.

4.14.- Limpieza final de las obras

Unavez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitosy edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el
plazo de garantia, deberdn ser removidos y los lugares para su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también a los terrenos que hayan
sido ocupados temporalmente.

De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los cuales se
abonardn tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacién.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas
acordes con el paisaje circundante.

4.15.- Variacion de dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige el Director de obra a
la vista de los ensayos realizados.

ARTICULO 5.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.
Sera de aplicacién lo especificado en el Articulo 105 del PG-3 en vigor.
5.1.- Evitar contaminaciones

El Contratista estd obligado a la realizacidn correcta de todas las especificaciones y medidas de proteccion y correccion
medioambiental incluidas en el presente Proyecto.
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5.2.- Permisos y licencias

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las obras, con
excepcion de las correspondientes a la Expropiacion de las zonas definidas en el Proyecto.

En especial, las nuevas explotaciones que abran (préstamos) deben obtener autorizacién del organismo ambiental
competente.

ARTICULO 6.- MEDICION Y ABONO.
Sera de aplicacién lo especificado en el Articulo 106 del PG-3 en vigor.
6.1.- Abono de las Obras Completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
del PG-3 correspondientes a las unidades incluidas en los Cuadros de Precios y con la limitacién en tiempo impuesta por
el articulo 104.13 referente a una unidad de obra, estan incluidas en el precio de la misma, a menos que en la medicion
y abono de esa unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar modificacién alguna de los precios sefialados
en letra, en el Cuadro de Precios n? 1, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacién y los Unicos aplicables a los
trabajos contratados con la baja correspondiente, segln la mejora que se hubiese obtenido en la adjudicacion.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo con los precios
unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de
obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecuciéon completa de las citadas unidades.

6.2.- Abono de las Obras Incompletas

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades compuestas del Cuadro de Precios n? 2,
serviran soélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningln concepto
tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la
unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del Cuadro de Precios
n2 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que
tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier elemento que
constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas
la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan
la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

6.3.- Precios Contradictorios
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Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no prevista en los
Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de Precios del presente proyecto.

La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacion sera fijado
por la Administracién, a la vista de la propuesta del Director de obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no
aceptase el precio aprobado quedard exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracion podra
contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

6.4.- Otras Unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
abonardn completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro de Precios n2 1 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se
incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u
operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

ARTICULO 7.- OFICINA DE OBRA

El Contratista deberd instalar antes del comienzo de las obras y mantener durante la ejecucion del contrato, una “Oficina
de Obra” en el lugar que considere mas apropiado, previa conformidad del Director.

El Contratista debera necesariamente conservar en ella copia autorizada de los documentos contractuales del proyecto
o0 proyectos base del contrato y el “Libro de Ordenes”, a tales efectos la Administracién suministrara a aquél una copia
de aquellos documentos antes de la fecha en que tenga lugar la comprobacidn del replanteo.

El Contratista no podra proceder al cambio o traslado de la oficina de obras sin previa autorizaciéon de la Direccion
Facultativa.

ARTICULO 8.- OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de las obras o su comprobacion,
y los replanteos parciales; los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas
provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacién durante el mismo plazo de toda
clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos; los de
adquisicidon de aguas y energia.

Serd responsabilidad del Contratista el mantenimiento de todos los servicios urbanos que se vieran afectados con motivo
de la ejecucion de las obras sin coste alguno para la Administracion.

Sera cuenta del contratista adjudicatario de las obras la sefializacién provisional en todas las fases de la misma para un
correcto funcionamiento del trafico en las vias tanto de titularidad estatal, autondmica, provincial o local.

Sera cuenta del contratista todas las medidas que el Director de Obra y el Coordinador de Seguridad y Salud estimen
necesarias para que la seguridad vial no se vea mermada durante la ejecucién de las obras.
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En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdan de cuenta del Contratista los
gastos originados por la liquidacidn, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de
las obras.

ARTICULO 9.- RECEPCIONES
9.1.- Generalidades

Si de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, la Administracion si lo cree oportuno, dara
por recibida la obra, recogiendo en el Acta las incidencias y figurando la forma en que deben subsanarse las deficiencias,
o por el contrario retrasara la recepcion hasta tanto el Contratista acondicione debidamente las obras, dejandolas en
perfectas condiciones de funcionamiento.

Si el resultado de las pruebas fuese satisfactorio y las obras se hallasen terminadas con arreglo a las condiciones
prescritas, se llevara a cabo la recepcién de acuerdo con lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

ARTICULO 10.- SEGURIDAD Y SALUD.

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizary
adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como
los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de salud y
bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo y del R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, en el presente
Proyecto, el Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

PARTE 22.- MATERIALES BASICOS

CAPITULO I.- CONGLOMERANTES

ARTICULO 11.- CEMENTOS
11.1.- Definicién

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicién interviene como componente principal
el clinker de cemento portland o, en su caso, el clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos
y convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de
hidratacién de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al
aire como bajo agua.

11.2.- Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estara ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccién,
de residuos de construccion y demolicidn, y de suelos contaminados.

En este articulo sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC).
11.3.- Denominaciones

La denominacién, composicidon, designacion, prescripciones, durabilidad y normas de referencia de los cementos de uso
en obras de carreteras seran las que figuran en los anejos de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC) vigente:

- Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.
- Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

11.4.- Transporte y almacenamiento
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Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacion lo dispuesto en la norma UNE 80402, asi como
en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumdticos para el trasvase rapido de su
contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de sistemas de
filtros. El almacenamiento del cemento no deberd ser muy prolongado para evitar su meteorizacion, por lo que se
recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde la fecha de expedicion hasta su empleo no sea mas de tres
(3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5y de un (1) mes para la clase
de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacién de los cementos que establece la Instruccion para la recepcién
de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del
cromo (VI) y sin perjuicio de la aplicacidén de otras disposiciones comunitarias sobre clasificacidon, envasado y etiquetado
de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o de los preparados que contienen cemento debera ir
marcado de forma legible e indeleble con informacion sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de
almacenamiento y el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el
contenido de cromo (VI) soluble por debajo del limite reglamentario.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumeny a juicio del Director de las Obras, el cemento se podra suministrar,
transportary almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos
(RC). En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar garantizado por el suministrador con
una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por ciento en exceso (+4%), con un maximo de un
kilogramo (1 kg) en cada envase.

Se cumplirdn todas las medidas para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad
laboral, almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podrd comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea necesaria, las
condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto pudiera
afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del envase, silo
o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este
articulo, en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

11.5.- Recepcidn e identificacion

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, deberd ir acompafiada de la
documentacién que reglamentariamente dispone la vigente Instruccidn para la recepcién de cementos (RC).

11.6.- Control de calidad

Para el control de recepcion sera de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC).
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Durante la recepcién de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en este Pliego y que
satisfacen los requisitos y demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccién.

El control de la recepcidn del cemento deberd incluir obligatoriamente, al menos:

-Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos sujetos al Real
Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

-Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante
la realizacién de ensayos de identificacién y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo dispuesto en los anejos 5y
6 de la Instruccién para la recepcion de cementos (RC).

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacién de
comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la obra.

El Director de las Obras podra fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica en la Instruccidn para la recepcion de
cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de la norma UNE-
EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos
partes por millén (NO MAYOR 2 ppm) del peso seco del cemento.

11.7.- Criterios de aceptacién o rechazo

Los criterios de conformidad y la actuacion en caso de rechazo de la remesa o lote recibido seguiran lo dispuesto en la
vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC).

El Director de las Obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla alguna de las
especificaciones establecidas en este articulo.

11.8.- Medicién y abono

La medicién y abono del cemento se realizara de acuerdo con lo indicado para la unidad de obra de la que forme parte.
En acopios, el cemento se abonara por toneladas (tn) realmente acopiadas.

11.9.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el presente
articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.
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Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las
Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento (segln ambito) o los organismos espafioles (publicos y privados) autorizados para realizar tareas de certificacion
y/o ensayos en el dmbito de los materiales, sistemasy procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

CAPITULO I1.- LIGANTES BITUMINOSOS

ARTICULO 12.- BETUNES ASFALTICOS

Los betunes asfalticos cumpliran lo especificado en el articulo 211 del PG-3, segin redaccion del mismo incluida en la
Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999, que a todos los efectos sustituye a la correspondiente para dicho articulo
en la edicién del PG-3/75, asi como lo especificado en la Orden FOM 2523/2014.

12.1.- Definicién

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes hidrocarbonados,
practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en los asfaltos naturales, que son
totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacién de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:
e Convencionales (norma UNE-EN 12591).

e Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfalticos destinados a la produccién de mezclas bituminosas de alto
madulo.

* Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para los ligantes convencionales
en los articulos correspondientes de mezclas bituminosas de la Parte 5 de este Pliego.

12.2.- Condiciones generales

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN
12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes
asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacién de productos carbonosos -hulla u
otros-, o betunes oxidados.

El tipo de betln asfaltico a emplean en este Proyecto es: Betun asfaltico convencional 50/70
12.3.- Denominaciones

La denominacién de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos nimeros, representativos de su
penetraciéon minima y maxima, determinada segun la norma UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la
derecha (/).

En los betunes asfalticos multigrado la denominacién se compondra de las letras MG seguidas de cuatro niumeros, los
dos primeros indicativos de su penetracion minima y maxima, determinada de acuerdo con la norma UNE-EN 1426,
separados por una barra inclinada a la derecha (/); y el tercer y cuarto nimero, precedido de un guién (-), y a su vez
separados por una barra inclinada a la derecha (/), representativos del rango del punto de reblandecimiento (norma
UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacién de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla 211.1.

TABLA 211.1 - TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO
MULTIGRADO

NORMA UNE-EN 13924-2

BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO
DURO CONVENCIONAL

NORMA UNE-EN 13924-1 NORMA UNE-EN 12591

15/25
Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
. - . 35/50 MG 35/50-59/69

2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la

e L, ) y 50/70 MG 50/70-54/64
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del 70/100
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, 160/220
de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.
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De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las especificaciones
de las tablas 211.2.ay 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos nacionales de las normas UNE-EN 12591, UNE-
EN 13924-1y UNE-EN 13924-2.

TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

CARACTERISTICA UNEEN | UNIDAD | 35/50 50770 70/100 16501220
PENETRACION A 25°C 1426 | 0.1 mm 50.70 70-100 160220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 C 7 4654 3351 3543
CAMBIO DE MASA 126071 % <05 <05 =08 =10
RESISTENCIA AL | PENETRACION 1426 % 253 253 245 237
RETENIDA
ENVEJECIMIENTO
UNE-EN 126071 | "NCREMENTO
PUNTO 1427 c <11 <10 <11 <12
REBLANDECIMIENTO

12591

INDICE DE PENETRACION 13924 De*bt;- 8 De-15a+07 | De-15a+07 | De-15a+07
Anexo A "

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °c =5 =-8 =-10 =-15

:g:g%oDE BELAMACION (B (vAsO I1SO 2592 °C =240 2230 2230 2220

SOLUBILIDAD 12592 % 2990 2990 2990 2990

TABLA 211.2.b - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO

CARACTERISTICA UNE-EN | UNIDAD 15125 MG 35/50-50/69 ] MG 50/70-54/64

PENETRACION A 25°C 1426__| 0.1 mm 1505 35.50 50.70

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 50.76 59.69 5464
CAMBIO DE MASA 126071 % <05 <05 <05

B RVE JECImiErTo [PENETRACION RETENIDA | 1426 % 255 =50 =50

UNE-EN 12607-1 | INCREMENTO PUNTO 1427 °c <10 <10 =10
REBLANDECIMIENTO * =0

12591
INDICE DE PENETRACION 13924 De-1,5a+07 | De+0,1a+15 | De+0,1a+15
Anexo A

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C TBR =5 =12

PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO | 150 2592 | __°C =245 =235 =235

SOLUBILIDAD 12592 % =083,0 =930 =990

TBR (To Be Reported): Valor informativo a proporcionar

12.4.- Transporte y almacenamiento

El betun asfaltico serd transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un elemento adecuado para la
toma de muestras, estaran provistas de termdémetros situados en puntos bien visibles, y deberan estar preparadas para
poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betln asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos
de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién, y que contaradn con los aparatos de medida y seguridad
necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una vélvula adecuada para la toma de muestras.

Deberan estar provistos de termémetros situados en puntos bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion,
capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento
en mas de diez grados Celsius (+10 2 C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido
a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada
de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y
las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su
conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta la comprobacion de
las caracteristicas que estime convenientes, de entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

12.5.- Recepcidn e identificacion

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafiada de un albaran y la informacion relativa al etiquetado
y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

El albardn contendrd explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y de suministro.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asféltico suministrado de acuerdo con la denominacién
especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.
El etiquetado y marcado CE deberd incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.
- Numero de identificacion del organismo de certificacién.
- Nombre o marca distintiva de identificacidn y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
- NUmero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o EN 13924-2).
- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente (UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-
1 0 UNE-EN 13924-2):
*Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 252C, norma UNE-EN 1426).

*Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).
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*Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion, Anexo A de la norma UNE-EN 12591,
UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).
*Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al envejecimiento, norma
UNE-EN 12607-1):
* Penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).
¢ Incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
e Cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).
*Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN 12593), sélo en el caso de los

betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura maxima de calentamiento, el rango
de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra
condicion que fuese necesaria para asegurar uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante
todo el proceso de fabricacion y puesta en obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que el ligante no contiene
en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacién de productos carbonosos, ni tampoco
betunes oxidados.

12.6.- Control de calidad
12.6.1.- Control de recepcion.

Para el control de recepcidn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacién
gue acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacidon de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg)
(norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de
las muestras se realizara la determinacion de la penetracion (norma UNE-EN 1426), y la otra se utilizara para ensayos de
contraste en caso de ser necesario.

12.6.2.- Control a la entrada del mezclador.

Se considerard como lote, que se aceptarad o rechazard en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 12.7 de este
articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 tn) de betun asfltico. En cualquier caso el Director de las Obras
podran fijar otro tamafio de lote.

PROYECTO:
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De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en algin punto situado
entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacion de la penetracion (norma UNE-EN 1426), del punto de
reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calculard el indice de penetracién (Anexo A de la UNE-EN 12591, UNE-EN
13924-1 o UNE-EN 13924-2, segun corresponda). La otra muestra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser
necesario.

12.6.3.- Control adicional.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en las tablas 211.2.ay 211.2.b, con una frecuencia recomendada de
una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betin
asfaltico.

12.7.- Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras, indicard las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfaltico no cumpla alguna de las
caracteristicas establecidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

12.8.- Medicién y abono

La medicion y abono del betln asfaltico se realizard por toneladas (tn) de acuerdo a los ensayos realizados en
incineradora en los distintos hormigones bituminosos.

En acopios, el betun asfaltico se abonard por toneladas (tn) realmente acopiadas.

ARTICULO 13.- EMULSIONES BITUMINOSAS

Las emulsiones bituminosas cumplirdn lo especificado en el articulo 214 de la Orden FOM 2523/2014.
13.1.- Definicién

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado en una
solucién de agua y un agente emulsionante de caracter anidnico o catidnico, lo que determina la denominacion de la
emulsién.

13.2.- Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entenderad sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
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Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas
gue considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en la
norma UNE-EN 13808. Independientemente de lo anterior, se estard ademads en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos
de la construcciodn, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe
el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos
carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.

Los tipos de emulsién bituminosa que se emplean en este proyecto son:
e Parariegos de adherencia: C60B3 TER
13.3.- Denominaciones

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no, seguira el siguiente esquema, de acuerdo
con la norma UNE-EN 13808:

C %ligante B P F C.rotura aplicacion
Dénde:

C: designacion relativa a que la emulsion bituminosa es catidnica.

% ligante: contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

B: indicacién de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

P: se afiadird esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.

F: se afiadird esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante superior al 3%. Puede ser
opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

C. rotura: nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma UNE-EN 13075-1).

Aplicacidon: abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsidon: ADH riego de adherencia. TER riego de adherencia
(termoadherente). CUR riego de curado. IMP riego de imprimacion. MIC microaglomerado en frio. REC
reciclado en frio.

13.4.- Transporte y almacenamiento

La emulsion bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberdn estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presidn, y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademas dispondran de una vdélvula
adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados vy reciclados en frio, se
transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (>90%) de su capacidad, preferiblemente a
temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (<50 2C), para evitar posibles
roturas parciales de la emulsion durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas de siete dias (>7 d), sera
preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con un sistema de agitaciéon y recirculacién, u otro método
aprobado por el Director de las Obras. Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios,
las cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estardn dotadas de medios neumaticos o mecdanicos
para el trasiego rdpido. Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la
emulsién bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de aplicacion en
obra o mezclador, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacién o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y
las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su
conformidad, suspenderd la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de
las caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214.4.b

TABLA 214.3.a - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 C80B3 ADH | C60B2 TER | C60B3 CUR | C60BF4IMP | C50BF4 IMP | C60B4 MIC | C80B5 REC

ICARACTERISTICAS Ugﬁ' UNI;DA Ensayos sobre emulsion original

A 13075- 70-155™ 70-156™ 70-155™ 110-195 110-185 110-165™ >170

NDICE DE ROTURA 1 Clase 3 Clasze 3 Clage 2 Clase 4 Clase 4 Claze 4 Class 5
ONTENIDO DE LIGANTE 1428 | % 58-82 53.62 58-82 68-62 48.52 62-62 58-82

por contenido de agua) Clase 6 Claze 6 Clage 6 Clase 6 Clase 4 Clage 6 Clase €
ONTENIDO EN s .

FLUDIFICANTE PR | w [ gEn | s | gen | opmu | s | ogeE | g2
ESTILACION e s = = = S
EMPO DE FLUENCIA (2mm,| 12846- 40-120" 40-130 ™ 40-1207 1570 15-70 ™ 15707 1570

C) 1 S Clase 4 Cilace 4 Clage 4 Clase 3 Clage 3 Clage 3 Clase 3

RESIDUC DE TAMIZADO (pof| 4400 | o <0.1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <0.1
miz 0.5mm) ' Clase 2 Clase 2 Clase 2 Ciase 2 Clase 2 Ciagse 2 Clase 2
ENDENCIA A LA 12847 % £10 £10 <10 <10 <10 <10 =10

SEDIMENTACION (7 d) Clase 3 Claze 3 Clase 2 Clase 3 Clase 3 Ciase 3 Clase 3

200 200 200 200 200 200 220

|ADHESMDAD 13614 - Clase 3 Clase 3 Clage 3 Clage 3 Clase 3 Ciase 3 Clase 3

! Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emuision se denominara CB0B2 ADH

"" Cuando la dcn‘auén 23 mas baja. se podra emplear un tiempo de fluencia de 15705 (C ase 3) .

';' Con tempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso. la emulsién se denominara CB0B2 TER

"*! Con tempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emuision se dencminara CE0B2 CUR .

™ S admite un tiempo de fluencia <20 s (Clase 2) para emulsiones de ato poder de penetracion, en base a su menor viscosidad, permiten una imprmacion mds eficaz de
i3 base granular.

") Con temperaturas altas y/o 3ridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase 5) por su mayor estabiidad. En este caso, la emulsién se denominard

8085 MIC

’ _’f;‘e podra emplear un tiempo de fluenca de 40-120 s (Clase 4) especialmente cuando 'os andos presenten una humedad elevada

% Se podra emplear un tempo de fluencia de 40-130 s (Clase £) especiamente cuando los matenass a reciclar presenten una humedad elevada
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TABLA 214.4.b - ESPECIFICACIONES DEL LIGANTE RESIDUAL
DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3 ADH ] C60BP3 TER ] C60BP4 MIC
TABLA 214.3.b - ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL CARACTERISTICAS UNE-EN UNIIJDA Ensayos sobre el ligante residual
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)
) ™
DENOMINACION UNE-EN 13808 C60B3 ADH | C60B3 TER | C60B3 CUR | CG0BF4 IMP I C50BF4 IMP I CB0B4 MIC | C60B5 REC PENETRACION 25°C 1426 | 0,imm SC?::; 7 (S)lasge 2 (351913203
i UNIDA; i 2350 255 250
CARACTERISTICAS UNE-EN| T Ensayos sobre el ligante residual PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 | Clase 8 Clase 3 Class 4
- (COHESION POR EL ENSAYO DEL 13588 | Jlem® 205 205 205
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1) PENDULO Clase 6 Clase 6 Clase 6
I w2 |osme| =®® | s™ | ss® <330 <3 <100 <330 RECUPERACION ELASTICA, 25°C | 13398 | % o N L
' Claze 7 Claze 2 Clase 7 Clase 7 Clase 7 Clase 3 Ciase 7 Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), sequido de estabilizacion (UNE-EN 13074-2)
% = . <220 @ <50 <100
PENETRACION 15°C 1426 | 0,1mm ;3:; lw :;Z'ﬁ .1-01 PENETRRCINZTC SEEE | e Clase § Clase 2 Clase 3
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO | 1427 | °C e s P
PUNTO DE uzr | e | **° e e | =T = i - COHESION POR EL ENSAYODEL | 13022 | s 205 205 205
REBLANDECIMIENTO Claze 8 Clase 4 Clase 8 Clace 8 Clase 8 Claze 6 Clase 8 PENDULO cm Clase 6 Clase 6 Clase 6
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE-EN 13074-2) RECUPERACION ELASTICA, 25°C 13398 % C;"agg 5 Clg)s\é 1 Clla)s\; 4
, s2o0 @ <50 s ™ £220 <270 <100 <270
. CION 25°¢ il e Clase & Clase 2 Clase § Clase § Clase & Clase 3 Clase 8 DV: Valor declarado por el fabricante
PUNTO DE 1427 o 235® 250 235® 235 235 242 235 ) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion <150 décimas de milimetro (Clase 4) y un punto de
reblandecimiento 243 °C (Clase 6). Tras evaporacion y seguido de estabilizacion, se admite una penetracion =100 décimas de
e Giaze 8 Clase 4 Ciase Gisse 8 Glase § Claze 6 Ciase 8 milimetro (Clase 2) y un punto de reblandecimiento 250 °C (Clase 4).
DV: Valor declarado por & fabricante ™ con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracion < 30 décimas de milimetro (Clase 1)
:1an emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion <150 décimas de milimetro (Clase 4) y un punto de reblandecimiento 243 °C (Clase §)

g (_:cn temperatura ambente aka es aconsejable emplear residuos de penetracion <30 décmas de milimero

En el caso de emuisionss fabreadas con fluidficantes mas pesados, se admite una penetracion a 15°C de entrs 80 3 170 décimas de miimetro (Clase 8) y un punto
de reblandecimiento <35 °C (Clase 2)

13.5.- Recepcidn e identificacion

Cada cisterna de emulsién bituminosa catidnica que llegue a obra ird acompafiada de un albarany la informacion relativa
al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808. El albardn contendrd explicitamente los siguientes datos:

TABLA 214.4.a - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS MODIFICADAS - Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacién y de suministro.
DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3ADH | C60BP3TER |  C60BP4 MIC

CARACTERISTICAS UNE-EN U"[')DA Ensayos sobre emulsion original - Identificacion del vehiculo que lo transporta.

70-155 " 70-155 110-195™ - Canti ministr
|INDICE DE ROTURA 13075-1 ol s g bi-nlicy antidad que se su stra.
CONTENIDO DE LIGANTE 58-62 58-62 58.62 L, o ) ) L ) . o,
o i A e 1428 | % g iy g - Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrada, de acuerdo con la denominacion
CONTENIDO EN . .
FLUIDIFICANTE POR 1431 % c7 2'02 cf 2~°2 Cj 2,02 especificada en este articulo.
DESTILACION e - s
TIEMPO DE FLUENCIA (2mm| oo, | o 40-1307 40-130 " 1570 - Nombre y direccion del comprador y del destino.
140°C) - Clase 4 Clase 4 Clase 3
RESIDUO DE TAMIZADO (por ) <01 <01 <0,1 ) : ;
tamiz 0,5mm) i » Clase 2 Clase 2 Clase 2 Referencia del ped|do.
TENDENCIA A LA — <10 <10 <10
SEDIMENTACION (7 d) o Chta 3 Ehuts 2 El etiquetado y marcado CE deberd incluir la siguiente informacion:
[ADHESIVIDAD 13614 | % g s o

Clase 3 Clase 3 Clase 3

- Simbolo del marcado CE.
"' Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominara C808P2 ADH ) ) > ., ) " .,
@ Cuando la dotacion sea mas baja. se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3) - Numero de identificacion del organismo de certificacion.

2 Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominara C808P2 TER s . e . . ., . .

i - ) : a - Nombre o marca distintiva de identificacidn y direccion registrada del fabricante.
‘ Con temperaturas altas y/o andos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase 5) por su mayor estabilidad. En este caso. la

emulsion se denominara CEB0BPS MIC S . - R .,

® . ) , . - Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
' Se podra emplear un tiempo de fluencia de 40-120 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos presenten una humedad elevada

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EN 13808.
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- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Informacién sobre las caracteristicas esenciales de la emulsidn incluidas en la norma UNE-EN 13808:
*Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
*Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma UNE-EN 13614).
*Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso, estabilidad en la mezcla con
cemento, norma UNE-EN 12848).

-Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-1):

*Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 252C, norma UNE-EN 1426).
*Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN1427).
*Cohesién para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo, norma UNE-EN

13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la emulsiéon no
contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni
tampoco betunes oxidados.

13.6.- Control de calidad
13.6.1.- Control de recepcién

Para el control de recepciodn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion
gue acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados
a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos
(2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- [ndice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).
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Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios. En
cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algin otro criterio adicional para el
control de recepcién de las cisternas.

13.6.2.- Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 13.6.4 de
este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 tn) o fraccidn diaria de emulsién bituminosa, excepto en el caso de
emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso se considerard como lote la fraccién
semanal. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro
tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segtn la norma UNE-EN 58, a la salida del
tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.
13.6.3.- Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacion de posibles anomalias que pudieran
haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de los materiales, podra exigir la realizacién de los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b,
segln corresponda, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la
ejecucién de la obra, por cada tipo y composicidon de emulsidon bituminosa.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince dias (>15 d), antes de su
empleo, se realizardn, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del tanque de
almacenamiento, el ensayo de tamizado, segin la norma UNE-EN 1429 y el ensayo de contenido de ligante de acuerdo
con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procederd a su homogeneizacién
y realizacién de nuevos ensayos, 0 a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducira a siete dias (7 d) en el caso
de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el Director de las Obras podra disminuir
el plazo anteriormente indicado, para la comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la emulsién bituminosa.

13.6.4.- Criterios de aceptacién o rechazo
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar
en el caso de que la emulsién bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 214.3.3,
214.3.b,214.4.a0214.4.b.

13.7.- Medicién y abono

La medicién y abono de la emulsion bituminosa normal o modificada se realizara por toneladas (tn) realmente puestas
en obra, tras pesado de las cisternas antes y después de realizarse los correspondientes riegos.

En acopios, la emulsién bituminosa se abonara por toneladas (tn) realmente acopiadas.
13.8.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Unidn Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas
especificaciones técnicas.

CAPITULO I1l.- MATERIALES VARIOS

ARTICULO 14.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

El agua a emplear en morteros y hormigones cumplira lo especificado en el articulo 280 del PG-3, segun la redaccién del
mismo incluida en la Orden FOM 475/2002 de 13 de febrero, que a todos los efectos sustituye a la correspondiente para
dicho articulo en la edicién del PG-3/75. Ademas cumplira los requisitos establecidos en la Instruccion EHE-08.

14.1.- Definicion.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a la natural como a la
depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan en el apartado 14.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el
Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/106
CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

14.2.- Equipos.

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una mezcla adecuada de todos los
componentes con el agua.

14.3.- Criterios de aceptacién y rechazo.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas las aguas
que la practica haya sancionado como aceptables.
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En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberdn ser analizadas. En ese
caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente
"Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su
empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

14.4.- Recepciodn.

El control de calidad de recepcidn se efectuard de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente "Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacidon documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion vy, si procede,
la justificacidn especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 14.3 de este articulo.

14.5.- Medicién y abono.

La medicion y abono del agua se realizard de acuerdo con lo indicado en el presente Pliego para la unidad de obra de
gue forme parte.
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PARTE 32.- EXPLANACIONES

CAPITULO I.- TRABAJOS PRELIMINARES.

ARTICULO 15.- DEMOLICIONES.

Las demoliciones cumpliran lo especificado en el articulo 301 del PG-3, segun la redaccién del mismo incluida en la Orden
FOM 1382/2002 de 16 de mayo, que a todos los efectos sustituye a la correspondiente para dicho articulo en la edicién
del PG-3/75.

15.1.- Definicién

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, firmes, edificios,
fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

 Trabajos de preparaciéon y de proteccién.
e Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

¢ Retirada de los materiales.

15.2.- Clasificacion
Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

e Demolicidon con maquina excavadora.

e Demolicion por fragmentacién mecanica.

e Demolicion con explosivos.

e Demolicion por impacto de bola de gran masa.
e Desmontaje elemento a elemento.

e Demolicion mixta.

e Demolicion por otras técnicas.

15.3.- Estudio de la demolicidon

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborard un estudio de demolicion, que deberd ser sometido a la
aprobacién del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta
ejecucion.

En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:

e Métodos de demolicidn y etapas de su aplicacion.

* Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras necesarios.
e Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

* Proteccién de las construcciones e instalaciones del entorno.

e Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicién.

* Medios de evacuacion y definiciéon de zonas de vertido de los productos de la demolicién.

e Cronogramas de trabajos.

* Pautas de control.

e Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

15.4.- Ejecucidn de las obras
15.4.1.- Demoliciones en general

El Contratista serd responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las disposiciones
vigentes al efectuar las operaciones de demolicion, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a
las construcciones, bienes o personas préximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las instrucciones
gue eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones. El corte y retirada de los servicios
afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias
suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.
Se debera prestar especial atencién a conducciones eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad competente con jurisdiccion en
la zona de la obra, cuya obtencidn serd de cuenta y responsabilidad del Contratista.

La profundidad de demolicién de los cimientos, sera, como minimo, de cincuenta centimetros (50cm) por debajo de la
cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacion en contra del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y eliminados
hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacién, cubriendo
una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacién en contra del Director de las
Obras. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicién con maquina excavadora, Unicamente sera admisible en construcciones, o parte de ellas, de altura inferior
al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5m).
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En situaciones de demolicion que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos admisibles por su impacto
ambiental, deberd recurrirse a técnicas alternativas tales como fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.
15.4.2.- Retirada de los materiales de demolicion

El Director de las Obras suministrard al Contratista la informacion completa sobre el posterior empleo o retirada de los
materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de demolicion que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma
y a los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras, siendo responsabilidad del
Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los
correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacién no se podran hacer vertidos no contemplados en el Proyecto, salvo especificacion
del Director de las Obras.

En caso de eliminacién de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de control necesarias para
evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.

15.5.- Medicién y abono
A efectos de medicion y abono se establecen los siguientes criterios:

* La demolicién de macizos de hormigdn se medird y abonard por metros clbicos (m3) obtenidos del célculo del volumen
del macizo a demoler descontando todos los huecos.

* La demolicién de firmes, aceras e isletas se medird y abonard por metros cuadrados (m?) de superficie realmente
demolida.

 Las demoliciones de bordillos existentes en las isletas contempladas explicitamente en el Proyecto, se consideraran,

mediaran y abonaran por metro lineal.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la demolicién y su

transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segin ordene el Director de las Obras.

CAPITULO I1.- EXCAVACIONES Y PRESTAMOS.

ARTICULO 16.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS.

16.1.- Definicidon
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En esta unidad de obra se incluyen:

La excavacion, por medios mecanicos, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o
sefialados por el Director de las obras, incluso, demolicidon de pavimento en zona de cajeos, cunetas, zanjas, banquetas
para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo en zonas localizadas o no.

Las operaciones de carga, transporte, seleccién y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional, incluso
cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el Ultimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

La conservacién adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los lugares
de almacenamiento y vertederos.

Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones durante la
ejecucién de los trabajos.

La preparacién y compactacion de la superficie de asiento de la explanada.
El refino de taludes y las operaciones de precorte en roca.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de esta unidad
de obra.

16.2.- Clasificacién de las excavaciones
La excavacion de la explanacién sera no clasificada.

El Contratista acopiard los productos procedentes de la excavacion donde el Director le indique, sin considerarse
transporte adicional alguno a efectos de abonos extraordinarios.

16.3.- Ejecucion de las obras
Una vez despejada la traza se iniciaran las obras de excavacion, previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

Haberse preparadoy presentado al Director de las obras, quien lo aprobara si procede, un programa de desarrollo de los
trabajos de explanacién y el sistema de ejecucion a emplear. En particular no se autorizard a iniciar un trabajo de
desmonte e incluso se podra impedir su continuacion, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno.

Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a juicio del Director de
las obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucioén. En particular, no se excavara junto a
una calzada en servicio sin haber dispuesto al borde de ésta una barrera rigida movil, la cual no podra retirarse hasta que
la pavimentaciéon del ensanche enrase con el pavimento en servicio. Tampoco se excavara en las zonas definidas en los
planos como posible ubicacidén de yacimientos arqueoldgicos sin permiso expreso del Director de las obras, una vez
realizados los trabajos de reconocimiento arqueoldgico ordenados.
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La excavacion de calzadas, arcenes, bermas y cunetas deberan estar de acuerdo con la informacién contenida en los
planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las obras, no autorizandose la ejecucién de ninguna
excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

El Director de las obras, a la vista del terreno, de los estudios geotécnicos, de necesidades de materiales, o por otras
razones, podra modificar los taludes definidos en el proyecto, siendo obligacion del Contratista realizar las excavaciones
de acuerdo con los taludes asi definidos y sin modificacién del precio unitario de esta unidad de obra.

La superficie de los taludes que hayan de ser objeto de revegetacién, no debe de ser alisada, compactada ni sufrir ninguin
tratamiento final, todo ello sin menoscabo de la seguridad frente a la caida de materiales.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la excavacién se realizard en primera fase
hasta la cota prevista en los Planos. Una vez alcanzada esta cota, el Ingeniero Director de las Obras decidira la cota
definitiva de excavacion, a partir de la cual se sustituira el material excavado por terraplén del tipo supuesto en el tramo
para el calculo del firme, y ello hasta la cota prevista en Planos.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacién se produjeran excesos en la misma, el
Contratista dispondrd, a su costa, de los rellenos correspondientes y del desagle, si fuera preciso, en la forma que le
ordene el Director de Obra.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacion y la prosecuciéon de las obras, el Contratista conservara, a su costa, la
plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con el Director de Obra. Antes de iniciar los trabajos,
se comprobard junto con el Director, los emplazamientos de las posibles tuberias y si es preciso se preverd su
desplazamiento. Si por falta de medidas previsoras, o por un tratamiento incorrecto, un material se volviese inadecuado,
el Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo con cal o cemento a sus expensas.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes de la explanacion salvo por causas muy justificadas y con autorizacion
del Ingeniero Director.

16.3.1.- Drenaje
Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director de las obras.

La explanada se construira con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizardn las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del Director de las obras,
sean precisas.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del Director de las obras, frente a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas,
procedera en cuanto el Director de las obras lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo
los gastos correspondientes.
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16.3.2.- Tierra vegetal

Los depdsitos de tierra vegetal deberdn ejecutarse utilizando maquinas que no compacten el material, que a su vez
deberd encontrarse lo mds seco posible. La altura médxima de estos almacenamientos serd de 5 metros cuando hayan de
ser de corta duracién (un periodo de vegetacion) y de 3 metros cuando la duracién haya de ser mayor.

16.3.3.- Empleo de los productos de la excavacion

Una vez retirada la tierra vegetal a vertedero o acopiada para su posible uso posterior, los materiales procedentes de la
excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos se transportaran hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados
por el Director de las obras, caso de no ser utilizables en el momento de la excavacién. Los materiales sobrantes y los
suelos inadecuados se transportaran a vertederos. La tierra vegetal sera utilizada en el recubrimiento de taludes de
terraplén, en zonas de plantaciones y en el acondicionamiento de los vertederos.

16.4.- Medicién y Abono

La excavacién de desmonte de la explanacion se medird por metros cibicos (m?), obtenidos como diferencia entre los
perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacién y los perfiles
tedricos de la explanacién sefialados en los planos o, en su caso, los ordenados por el Director de las obras, que pasaran
a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

En el precio de la unidad de excavacion de explanacién quedan incluidos el transporte a vertedero o terraplén, el canon
de utilizacion, si fuera preciso, el refino de los taludes, la demolicion de los cerramientos.

El precio incluye, asimismo, la formacion de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el pago de los canones de
ocupacion que fueran precisos.

La excavacién en préstamos no se abonard, considerdndose que el coste estd incluido en el precio del terraplén del que
el préstamo haya de formar parte.

No seran objeto de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en unidades de obra como
parte integrante de las mismas, ni las demoliciones.

El abono de esta unidad se realizard a los precios del Cuadro de Precios N2 1y N92.
ARTICULO 17.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

La excavacidn en zanjas y pozos cumplird lo especificado en el articulo 321 del PG-3, segun la redaccion del mismo
incluida en la Orden FOM 1382/2002 de 16 de mayo, que a todos los efectos sustituye a la correspondiente para dicho
articulo en la edicion del PG-3/75.

17.1.- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos, y cimentaciones. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacién, entibacion, posibles agotamientos, nivelacién y evacuacion del terreno, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.
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17.2.- Clasificacion de las excavaciones
La excavacioén serd no clasificada.
17.3.- Ejecucidn de las obras

El Contratista someterd a la aprobacion del Director de las Obras los planos de detalle que muestran el método de
construccién propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el Proyecto o que indique el
Director de las Obras. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas seran por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacion escrita del
Director de las Obras.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigdn de débil dosificacion de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el relleno inicial de las zanjas,
debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar indicado por el Director de Obra. En todo caso el Director de las
Obras fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas
para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

En el caso de que a las profundidades definidas en los Planos, las resistencias del terreno no sean las indicadas en los
mismos, se seguira excavando hasta encontrar terreno de esas caracteristicas y se rellenard posteriormente con
hormigdn tipo HM-15, hasta la cota definida en Planos.

La ejecucion de las zanjas se ajustard a las siguientes normas:

12, Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberdn exceder de los que han servido de base a la
formacion del Proyecto.

223, Las tierras procedentes de las excavaciones se depositardn a una distancia minima de un metro (1 m) del borde de
las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general,
todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

32, Se tomardan precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

42 | as excavaciones se entibaran cuando el Director de las Obras lo estime necesario, asi como los edificios situados en
las inmediaciones cuando sea de temer alguna averia en los mismos. Todo ello a juicio del expresado Director de las
Obras.

52. Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de las Obras.

62. Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la linea de la
zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.
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72. La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno
con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una
densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de la méxima del Préctor Normal.

82. Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro, especialmente
por la noche.

92, Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las Obras.

102. En todas las entibaciones que el Director de las Obras estime convenientes, el Contratista realizard los célculos
necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mds desfavorables.

112. La entibacidn se elevard como minimo 5 cm por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.
17.4.- Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucion de la obra deberdn estar contemplados en Planos o, en su
defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.

17.5.- Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en los Planos, con
las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia
inferior a cinco centimetros respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberdn rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas por el Director
de las Obras, no siendo esta operacién de abono independiente.

17.6.- Medicién y abono

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos deducidos a partir de las anchuras tedricas en planta
multiplicadas por la altura realmente excavada. Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles canones, y el conjunto
de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tipo
tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras
unidades de obra.

Sera de aplicacién el precio que aparece en los Cuadros de Precios para:

-m?3 Excavacién en zanjas y pozos sin clasificar.

18

Septiembre 2017

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Consultor:

UAN .
NUEL S6T0 EVORA



CAPITULO Ill.- RELLENOS.

ARTICULO 18.- TERRAPLENES.

18.1.- Definicién

En esta unidad de obra quedan incluidos:

e L a excavacion en préstamo, asi como la carga, transporte y descarga de los productos a su lugar de utilizacion.

e [ a extensién, humectacion o desecacidn y compactacion de los materiales, ya sean procedentes de la excavacion en la
traza o de préstamos, incluyendo los suelos adecuados de CBR superior a cinco (5) que se deberan disponer tanto en
la coronacién de los terraplenes como en los fondos de desmonte, en caso de no poder asegurar una explanada tipo

E2.
e Los agotamientos y drenajes superficiales, tanto en la traza como en préstamos.
e La escarificacion y compactacion del asiento.
e Los escarificados de tongadas, materiales de aportacidn y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.
e Los refinos de taludes y de la coronacion.

e Los tramos de ensayos y ensayos necesarios para la aceptacion de las obras por el Director de las mismas.
Cualqguier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario, tanto en la traza como en el préstamo, para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

18.2.- Materiales
18.2.1.- Empleo

Los suelos empleados en la ejecucién del nucleo de los terraplenes habran de cumplir al menos las condiciones de suelo
tolerable del Art. 330 del PG-3.

Los terraplenes se ejecutaran en su totalidad con suelo tolerable para el nicleo asi como suelo adecuado para la
coronacion.

18.3.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras

El Contratista comunicard al Director de Obra el equipo que piensa utilizar para el extendido, humectacion vy
compactacion, que sera suficiente para garantizar las caracteristicas exigidas en el presente articulo.

18.4.- Ejecucion de las obras
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18.4.1.- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén
Los criterios que se deberan contemplar en la preparacion y tratamiento seran los siguientes:

e En todas las zonas de apoyo de los rellenos se procedera al desbroce del terreno, excavacién y extraccién de la
vegetacion, tierra vegetal y del material inadecuado. Se enviaran a vertedero, excepto la tierra vegetal que deberd
reservarse para su posterior utilizacion.

A continuacidn, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificard éste y se compactara en
las mismas condiciones que las exigidas para el nicleo del terraplén.

e Previamente al comienzo de los trabajos de preparacion del cimiento, se captaran y desviaran todas las aguas, que
procedentes de escorrentia o infiltracion se presentan en las vaguadas. Cualquier aportacién de agua que aparezca
durante la realizacidn de los trabajos sera asimismo captada y derivada mediante el oportuno sistema de tubos, zanjas,
etc. Las zanjas drenantes se deberan rellenar con material grueso no degradable y compactado.

En las zonas en que el terraplén deba construirse sobre un firme existente, éste se escarificard hasta la profundidad
indicada en el Proyecto, o en su defecto a la que sefiale el Director de las Obras, y de forma que se cumplan las
especificaciones relativas a este tipo de obras, contenidas, en el presente Pliego.

El suelo inadecuado deberd excavarse hasta una profundidad minima de un (1) metro por debajo de la subrasante.

Para ejecutar en buenas condiciones el enlace con terraplenes antiguos o con el propio terreno natural, si su pendiente
asi lo requiere, el Contratista estard obligado a efectuar un escalonado previo de aquellos, en la forma que le ordene el
Ingeniero Director. Esta labor se hard después de retirar las tierras de mala calidad si las hubiere. En todo caso, el ancho
minimo de la huella sera tal que permita el trabajo en condiciones normales del equipo de compactacion.

18.4.2.- Extensién de las tongadas

Los materiales que van a formar parte del terraplén, cuyas condiciones ya han quedado establecidas en los articulos
correspondientes, se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.
El espesor de dichas tongadas sera lo suficientemente reducido como para conseguir el grado de compactacion exigido,
utilizando los medios disponibles. Este espesor, medido antes de compactar, no sera superior a veinticinco centimetros
(25cm.), salvo previa autorizacién por escrito, del Director de la Obra, cuando se empleen medios especiales de
compactacion, pudiendo alcanzarse en este caso, un espesor maximo de cincuenta centimetros (50 cms). Los materiales
de cada tongada seran de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con la maquinaria adecuada para ello.

Cuando las lluvias puedan provocar la erosidon o perturbacion de los terraplenes en ejecucion, las tongadas se extenderan
en forma convexa, con una pendiente transversal minima del 2 % y maxima del 4 %.

18.4.3.- Drenaje de la obra durante su construccién

Debera tenerse en cuenta la necesidad de asegurar un drenaje superficial provisional de las explanaciones y firmes
durante su construccion. Para este fin podrdn ejecutarse riegos de sellado con ligantes hidrocarbonados u otros
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productos, y en algunos casos disponer otras protecciones (geomembranas). La superficie de las explanaciones en
construccién no protegidas se debera dejar con una pendiente transversal minima del 6%, evitando ademas la formacién
de charcos en sus irregularidades.

18.4.4.- Compactacién

La densidad de las capas que formen el nlcleo no serd inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la méxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado.

En la explanada se exigird que la densidad no sea inferior al cien por cien (100 %) de la méxima obtenida en el ensayo
Préctor Modificado.

En la explanada se realizardn ademds ensayos de placa de carga, empleando placas de 60 cm de didmetro, debiendo ser
el valor del mdédulo mayor de 500 kilogramos por centimetro cuadrado (500 kg/cm?2).

Las tongadas tendran un espesor maximo de treinta (30) centimetros.
Las humedades estaran comprendidas dentro del rango del + 2% de la humedad 6ptima del Proctor Modificado.
18.5.- Medicién y abono

Los terraplenes se medirdn en metros cubicos (m?), obtenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales
del terreno, después de realizar el despeje y desbroce (retirada la tierra vegetal) y antes de comenzar el relleno y el perfil
tedrico correspondiente a la explanacién y los taludes definidos en los planos, sin tener en cuenta excesos producidos
por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

En el precio estd comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion alcance los valores exigidos
en los bordes de la seccidn transversal de proyecto, asi como el perfilado que incluye la excavacién y retirada de ese
exceso hasta conseguir el perfil de la seccién.

En el precio de terraplén con productos de préstamos se incluye la excavacion en préstamos, carga, transporte al lugar
de empleo y descarga, asi como los gastos e impuestos de la autorizacion legal.

El abono de esta unidad se realizard a los precios del Cuadro de Precios N2 1y N22.

18.5.1.- Relleno de zanjas para instalacion de tuberias

En el caso de zanja serdn de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo expuesto en este
apartado, en otro caso serd de aplicacidn lo aqui expuesto.

La decisién sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigon, y su espesor, dependera del tipo
de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto,
sera establecida por el Director de las Obras.
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Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un relleno parcial de la
zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion del Director de las
Obras.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos treinta centimetros (30
cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El tamafio
maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de quince a veinte
centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor

del noventay cinco por ciento (95%) del Proctor modificado, segiin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en la tuberia. El tamafio maximo
admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) vy se colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada,
hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del cien por ciento (100 %) del Proctor modificado, segin UNE
103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después de compactar el
relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos
naturales o sobre pedraplenes este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado
por el Director de las Obras, pero en ninguin caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos
anteriores de este Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se produzcan ni movimientos ni
dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducirg, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y |la potencia de la maquinaria
de compactacién.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de compactaciéon exigidos para
la realizacion de los rellenos, el Contratista podrad proponer al Director de las Obras, una solucion alternativa sin
sobrecosto adicional.

18.6.- Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius
(22 C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion.

18.7.- Medicién y abono
Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m®) medidos sobre los Planos de perfiles transversales.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga,
transporte, colocacion, compactacidon y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta
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ejecucién del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en
contra.

PARTE 42.- BORDILLOS

CAPITULO I.- BORDILLOS.

ARTICULO 19.- BORDILLOS
19.1.- DEFINICION.

Se definn como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn de forma prismatica y/o macizo
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada o la de
una acera.

Pueden estar constituidos en su integridad por un solo tipo de hormigén en masa o estar compuestos por un nucleo de
hormigdn en masa y una capa de mortero de acabado en sus caras vistas.

19.2.- NORMATIVA TECNICA VIGENTE.

Los hormigones y sus componentes elementales cumplirdn las condiciones de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural".

Los bordillos de hormigén cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE-EN 1340 y en la Norma UNE 127025.
Otras normas para consulta seran las relativas al cemento UNE-EN 197-1, UNE 80303-1, UNE 80305, etc.

19.3.- CLASIFICACION.

Los bordillos se clasificaran de acuerdo con la norma UNE 127025 segun su tipo de fabricacion, uso, formay clase.
Atendiendo al uso previsto en su disefio, el bordillo prefabricado de hormigdn, puede clasificarse en:

o Bordillo peatonal

o Bordillo de calzada

o Bordillo de jardineria

o Bordillos para vados de vehiculos y pasos peatonales

o Bordillos de transicion

Los criterios de eleccién de los bordillos prefabricados de hormigoén, para cada una de las aplicaciones antes resefiadas,
dependen de cinco factores, fundamentalmente:

o Requisitos estéticos; que cuando son el principal condicionante en la eleccién de los bordillos, pocos principios
objetivos pueden ser enunciados. En cualquier caso, es necesario hacer hincapié en las enormes posibilidades expresivas
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gue ofrecen este tipo de bordillos, sélo limitadas por la propia creatividad del proyectista, al permitir combinar de

multiples maneras, su color, forma y textura.
DIMENSIONES Y TOLERANCIAS.’BORDILLO T
. . . ., . . PIEZA COMPLEMENTARIA RIGOLA DE
o Comportamiento estructural; dada la naturaleza de los Bordillos Prefabricados de Hormigdn y mientras las piezas HORMIGON (CM)

cumplan los requisitos exigidos en los ensayos, el espesor y la clase resistente serdn los elementos a elegir con cuidado

por el proyectista desde un punto de vista estructural. dg, by

o Facilidad de construccion; la cual puede ser influida por la forma requerida en proyecto, y a su vez esta geometria
afectar a la facilidad de colocacion.

bordillos aguantan perfectamente la exposicidn a los elementos meteoroldgicos como el hielo, la lluviay el calor, llegando

u]

e
p 4

o Comportamiento frente a las condiciones climatoldgicas; precisamente por ser el hormigdn su elemento clave, estos l

F3

a soportar con plenas garantias temperaturas extremas de -202C y +702C.

o Desgaste al uso; una capa de acabado con arido de silice, reduce el desgaste de los bordillos, al tiempo que mejora su
comportamiento frente a la permeabilidad, absorcién y heladicidad. Al A i Longitud DibLo |
n10,5 =05 0 b3 § b=03 =G5 =05 005

19.4.- CONDICIONES GENERALES. 100
100 1 I
Las caracteristicas de composicion, acabado, aspecto, geométricas, fisicas y mecénicas de los bordillos prefabricados de 100 R=240.3
hormigdn cumplirdn lo especificado en la Norma UNE 127025. 100 R=4+(,3
100 14 3
Las dimensiones se ajustaran a las de la siguiente tabla: 100 14 3
100 11 3
100 14 3
100 10 16
10C 5 50 19
10C o 50
100 & 50

s Los valores limite de la absorcidn de agua serdn;

2,0% e mase

| 164 en masa

e La resistencia a flexion cumplird las limitaciones de la siguiente tabla,

segln su clase resistente,

Clase Valor mecic T [(Mpa)  Valor individual ™ (Mpa)

cuenta para flexion, la fecha a partir de la cual el fabricante garantiza esta resistencia.
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Para las secciones normalizadas, los valores de la tabla anterior se cumplirdn si la carga de rotura (valor medio e
individual), determinada segun la norma UNE 127025, es igual o superior a los valores de la siguiente tabla:

CARGA DE ROTURA (KN).VALORES REFERIDOS A LONGITUD NORMALIZADA DE 1 M

Al 20x14 1,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27

A2 20610 | 579 4,63 8.28 662 N 993 7.94
A32068 || 371 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
A4 20x8 343 2,74 490 392 N 589 471
C2 30x22 40,05 32,04 57,21 4577 | 6866 54,93
C328X17 | 2194 1755 f 3134 | 2507 | 376! 30,09
e R 1,97 N 2138 | 17210 N 2565 2052
C6 25X12 9,39 750 | 1342 1074 | 1610 12,88
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19.5.- MATERIALES.

Los materiales empleados en la fabricacion de los bordillos prefabricados de hormigén cumpliran con la Norma UNE
127025 sin perjuicio de lo establecido en la "Instruccion de Hormigdn Estructural” y la "Instruccién para la recepcion de
cementos".

19.6.- CARACTERISTICAS

Composicion

La composicion debe cumplir lo especificado en la Norma UNE 127025.

Grabado y acabado

El grabado y acabado debe cumplir lo especificado en la Norma UNE 127025.
Aspecto

El aspecto de los bordillos debe cumplir lo especificado en la Norma UNE 127025.
19.7.- SUMINISTRO Y MARCADO

Los bordillos prefabricados de hormigdn se suministrardn en obra sin que hayan sufrido dafios y no antes de los siete (7)
dias de su fecha de fabricacién, si bien se debera tener en cuenta la fecha marcada en los bordillos a partir de la cual
garantiza el fabricante su resistencia

Los bordillos prefabricados de hormigdn se marcaran segun lo establecido en la Norma UNE 127025 incluyendo el
logotipo o iniciales del fabricante, uso y seccion normalizada, clase resistente, fecha de fabricacion y plazo a partir de la
fecha de fabricacidn en el que el fabricante garantiza la resistencia a flexion.

19.8.- EJECUCION.

o Preparacion de la superficie de la explanada: comienza asegurando en primer lugar, que la misma se mantiene seca y
bien drenada. De esta manera, conviene que el nivel fredtico se mantenga al menos 30 cm por debajo de la base de
cimentacion del bordillo. El siguiente paso en la preparacién de la explanada supone la retirada de todas las raices y
materia organica que pudiera existir y/o afiadir material necesario hasta obtener la cota de proyecto definido en los
estudios previos. Asimismo, el comportamiento del terreno natural debera ser lo mds uniforme posible, por lo que es
conveniente retirar las zonas blandas y sustituirlas por terreno adecuado, y compactar si este lo requiere. En todos los
casos el terreno donde se colocara la solera del bordillo debe estar compactado segun las especificaciones del proyecto.,
siendo del 98-100% Proctor Modificado.

o Realizacion del hormigdn de la cama o solera: Todo bordillo ha de recibirse en una cama o solera de hormigdn en masa,
clave para su funcionamiento general. Aunque aun pueden verse en ocasiones bordillos ejecutados sin solera, es
imprescindible su realizacion en todos los casos, independientemente del tipo de firmes que delimiten. El espesor
minimo de la solera sera de 15 cm., llegando a 20 cm. en caso de soportar traficos importantes. La anchura de la base
sera la del bordillo mas 10 cm. a cada lado del mismo.

o Extension del mortero y colocacién de los bordillos: se recibira en la cama o solera mediante una capa de mortero de
cemento y arena de rio en la proporcién de 1 a 3, respectivamente. Este mortero debe ser duro, de consistencia secay
cono de Abrahams inferiora 5 cm.

A veces el bordillo se coloca directamente encima de la solera cuando estd fresca. Este procedimiento presenta
incovenientes al demoler el bordillo en caso de rehabilitaciones. El bordillo se colocard manualmente a nivel,
manteniendo el operario una leve presién sobre el mismo para la situacién correcta en el lugar correspondiente. Los
rendimientos suelen oscilar entre los 150 y 280 metros lineales de bordillo por jornada de trabajo de 8 horas. Asimismo,
se tomara la precaucién de dejar espacio para la junta entre bordillos, de aproximadamente 5 mm. Es conveniente
comenzar la colocacidon en una alineacion recta y por el punto mas bajo del tramo y continuar pendiente arriba, siempre
gue se pueda. Por ello, la colocacién de los primeros bordillos requiere un cuidado especial, puesto que esto se reflejara
en la disposicion de sucesivos elementos.

o Tratamiento de Juntas: La junta entre piezas serd de 5 mm como maximo, y se rellenara con el mismo tipo de mortero
gue se usa para colocar el bordillo. Para conseguir una apertura uniforme en las juntas es conveniente es uso de
separadores o distanciadores.

o Limpieza del bordillo: Tras la ejecucion de los pavimentos, y especialmente tras la extensiéon de mezclas bituminosas,
si es el caso, o bien tras el barrido de la lechada de cierre de juntas de la capa de rodadura de las aceras, se procedera a
la limpieza de los bordillos, operacion necesaria para eliminar las manchas que hayan provocado las otras unidades de
obra, y poder conseguir asi un linea de bordillo de aspecto agradable y uniforme.

19.9.- MEDICION Y ABONO.
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La medicién y abono de este material se realizard por metros lineales, realmente colocados, medidos sobre el terreno,
salvo acuerdo diferente segun lo establecido para la unidad de obra en que forme parte.

El precio se entenderd que incluye el hormigdn de la base, la parte proporcional de las piezas de transicion y todos los
materiales las operaciones necesarias para dejar la unidad de obra totalmente acabada, siempre que los cuadros de
precios no indiquen otra cosa.

PARTE 52.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON

CAPITULO I.- ELEMENTOS EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ARTICULO 20.- HORMIGONES

Cumpliran, en general, lo especificado en el articulo 610 del PG-3/75, teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 0.1
del presente pliego, asi como en la Instruccion EHE-08, concretandose para los apartados que se resefian las siguientes
estipulaciones:

20.1.-TIPOS DE HORMIGON

Se indican a continuacion los tipos de hormigones utilizados en las diferentes partes de las obras incluidas en el presente
Proyecto, cumpliéndose en todos los casos las caracteristicas definidas por la Instruccion EHE para el material
correspondiente:

- HM-20/B/20/1ll,
20.2.-MATERIALES
20.2.1. Cemento
Limitaciones de empleo:

-No se utilizaran cementos aluminosos en los hormigones armados.

-Si el Director de las obras lo estima necesario, podrd ordenar el empleo de cementos especiales para obtener
determinadas propiedades en los hormigones, tales como resistencia a las aguas agresivas. Se recomienda, antes de
proceder a la ejecucidon de las obras, realizar ensayos de las aguas que puedan contener agentes agresivos, como
consecuencia de los residuos industriales vertidos en ellas.

-En las partes visibles de una obra, la procedencia del cemento debera ser la misma mientras duren los trabajos de
construccién, afin de que el color del hormigdn resulte uniforme, a no ser que aparezca especificado en los Planos utilizar
diferentes tipos de cemento para los elementos de obra separados.

-El cemento suministrado cumplird las prescripciones especificadas en el Pliego RC-16 y en la norma UNE EN 197.

20.2.2. Arido fino

Debera comprobarse que el arido fino no presenta una pérdida de peso superior al quince (15) por ciento al ser sometido
a cinco ciclos de tratamiento con solucién de sulfato magnésico, de acuerdo con la Norma UNE EN 1367-2.

20.2.3. Arido grueso
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Debera comprobarse que el arido grueso no presenta una pérdida de peso superior al dieciocho (18) por ciento al ser
sometido a cinco ciclos de tratamiento con solucién de sulfato magnésico, de acuerdo con la Norma UNE EN 1367-2.

El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles serd inferior a cuarenta (40) UNE EN 1097.

20.2.4. Almacenamiento de aridos

Los aridos se situaran, clasificados segiin tamafio y sin mezclar sobre un fondo sélido y limpio y con el drenaje adecuado
a fin de evitar cualquier contaminacion.

Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado a la separacion de los diferentes tamafios, hasta que se
verifiqgue su mezcla en el embudo de entrada.

Los aridos finos se colocaran en la zona de hormigonado al menos dieciséis (16) horas antes de su utilizacién.

20.2.5. Productos de adicién

No se utilizara ningun tipo de aditivo sin la aprobacion previa y expresa del Director de las Obras, quien debera valorar
adecuadamente la influencia de dichos productos en la resistencia del hormigdén, en las armaduras, etc.

Al Director de las Obras les seran presentados los resultados de ensayos oficiales sobre la eficacia, el grado de trituracion,
etc. de los aditivos, asi como las referencias que crea convenientes.

En general, cualquier tipo de aditivo cumplira con lo estipulado en la Instruccion EHE.
20.2.6. Acelerantes y retardadores de fraguado
No se emplearan acelerantes de fraguado en las obras de fabrica.

El uso de productos retardadores de fraguado requerira la aprobacion previa y expresa del Director de las Obras, quien
debera valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en la resistencia del hormigén, mediante la realizacion
de ensayos previos utilizando los mismos dridos, cemento y agua que en la obra.

20.3.-DOSIFICACION DEL HORMIGON
La dosificacion de los materiales se hara siempre por peso.

La dosificacién de cemento por metro cubico (m?) de hormigdn fresco no superara en ningun caso los 400 kg/m?3, ni serd
inferior a 275 kg/m? para hormigones armados, 200 kg/m? para hormigones en masa (HM-20/P/20/1) y 150 kg/m? para
hormigones de limpieza y nivelacién.

La consistencia de los hormigones frescos sera la mds seca compatible con los métodos de puesta en obra adoptados.
En particular el hormigdn vy utilizado en los tableros de puentes, deberd presentar, antes de la adicion de
superplastificantes, una consistencia plastica, con asiento en el cono de Abrams entre 3y 5 cm.

20.4.-ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAIO
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Sobre las dosificaciones aceptadas, las tolerancias admisibles seran las siguientes.
-El'uno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad de cemento.
-El dos (2) por ciento en mas o menos, en los aridos.

-Eluno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad de agua.

La relacién agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor optimo, habida cuenta de las
resistencias exigidas, docilidad, trabazén, método de puesta en obra y la necesidad de que el hormigdn penetre hasta
los Ultimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las armaduras, en su caso. No se permitird el empleo
de hormigones de consistencias liquida y fluida.

20.4.1. Ensayos previos

Al menos antes de emplear hormigones de resistencia caracteristica 30 N/mm? ha de efectuarse el estudio de su
composicidon a fin de determinar la dosificacién mdas conveniente. A tal efecto se realizaran los ensayos previos para
determinar la influencia de la granulometria de los aridos, la dosificacién de cemento, la relacién agua-cemento y el tipo
y cantidad de los aditivos, sobre la consistencia y resistencia a compresion del hormigdn. Este estudio deberd ser
presentado a la Direccidon de la Obra por lo menos 60 dias antes del hormigonado del primer elemento de la obra en el
cual se aplique ese hormigon.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo establecido en la Instruccion EHE-08.
20.4.2. Ensayos caracteristicos

Una vez seleccionada la dosificacion para cada tipo de hormigdn, y antes de autorizar el Ingeniero Director su colocacion
en obra, el Contratista deberd realizar los ensayos caracteristicos, con objeto de comprobar que la resistencia
caracteristica real del hormigdn que se va a utilizar no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos caracteristicos se realizaran de acuerdo con lo establecido en la Instruccion EHE-08 y sus resultados deberan
ser presentados a la Direccién de Obra por lo menos 15 dias antes del hormigonado del primer elemento de la obra en
el cual se aplique ese hormigon.

20.4.3. Ensayos de resistencia

En los ensayos previos se fabricaran, al menos, ocho (8) series de amasadas de hormigdn tomando tres (3) probetas de
cada serie, con el fin de romper la mitad a los siete (7) dias y deducir el coeficiente de equivalencia entre la resistencia a
siete (7) dias y a veintiocho (28).

El tipo y grado de compactacion de las probetas, habrd de corresponder a la compactacién del hormigdn de la obra de
fabrica.

Asimismo, deberd existir suficiente concordancia entre los pesos especificos de las probetas y del hormigén de la
estructura.

20.5.-EJECUCION
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20.5.1. Fabricacidon y transporte del Hormigon

Excepto para hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasadura no sera superior a cuarenta grados
centigrados (40 2C).

Al fijar la cantidad de agua que debe afadirse al amasijo, sera imprescindible tener en cuenta la que contenga el arido
finoy, eventualmente, los demas aridos.

Como norma general, los productos de adicion, excepto los colorantes que suelen incorporarse directamente a los
amasijos, se afiadirdn a la mezcla disueltos en una parte del agua de amasadura, utilizando un dosificador mecanico que
garantice la distribucién uniforme del producto.

La mezcla en central serd obligatoria para todos los hormigones empleados en la obra.

Cuando el hormigdn se fabrique en un mezclador sobre camién a su capacidad normal, el numero de revoluciones del
tambor o las paletas, a la velocidad de mezclado, no sera inferior a cincuenta (50) ni superior a cien (100), contadas a
partir del momento en que todos los materiales se han introducido en el mezclador. Todas las revoluciones que
sobrepasen las cien (100) se aplicaran a la velocidad de agitacion.

20.5.2. Vertido del Hormigon

Si se trata de hormigonar un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se
coloque la mayor masa posible de hormigén fuera del contacto con el elemento anteriormente hormigonado, y de este
modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones en el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice a todo lo ancho y con todo su espesor,
procurando avanzar de centro de vano hacia apoyos.

En elementos verticales, el hormigonado se efectuara de modo que su vertido no de origen a la segregacion del hormigon
y removiendo enérgicamente la masa, para que no quede aire aprisionado, y vaya asentando de modo uniforme.

20.5.3. Juntas

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea en plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo mas
irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o drido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial,
dejando los dridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segln que el hormigén
se encuentre endurecido o este fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua vy aire.

Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigdn.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos de
cementoy en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.
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20.5.4. Curado del Hormigdn

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se le exigen al agua de
amasado (ver articulo 280 del PG-3/75).

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn, seran preferentemente mangueras de goma, proscribiéndose
la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua
contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigdn. La temperatura del agua
empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

20.6.-CONTROL DE CALIDAD

Para comprobar, a lo largo de la ejecucion de la obra, que la resistencia caracteristica del hormigdn colocado es igual o
superior a la de proyecto, se realizara un control estadistico del mismo, siguiendo las disposiciones de la Instruccién EHE-
08.

Con generalidad el control de hormigdn y sus componentes se realizara segun las disposiciones de la Instruccién EHE-08.

Respecto al control de la ejecucion, con caracter general se adopta un nivel de control normal.

20.7.-ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las superficies de hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o
rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningln caso, debera aplicarse sin previa
autorizacién del Director de las Obras, y ajustandose a los detalles de encofrado indicados en los correspondientes
planos.

Para evitar las eflorescencias por cal libre del fraguado, la consistencia del hormigdn serd seca, salvo indicacion contraria,
empleandose, si fuera preciso, un fluidificante para facilitar su puesta en obra, no obstante, las que pudieran aparecer
se limpiaran por el Contratista antes de la recepcion provisional y si vuelven a salir, antes de la recepcion definitiva.

20.7.1. Tolerancias

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de una regla de dos
metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccidn, serd la siguiente:

- Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm), Superficies ocultas: veinte milimetros (20 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+/- 4 mm.) con
una regla de cuatro metros (4 m.) de longitud en cualquier sentido.

Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de un escantillén de dos metros (2
m), cuya curvatura sea la tedrica.
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A las tolerancias anteriores se afiaden las establecidas en el Anejo N2 11 “Tolerancias” de la Instruccién EHE-08.
20.7.2. Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las Obras, junto con el
método propuesto para su reparacién. Una vez aprobado este, se procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo
posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para que el
riesgo no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

20.8.-MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara por metros cubicos (m?) realmente colocados en obra, deducidos de las dimensiones de los
elementos que figuran en los planos. El precio incluye materiales, elaboracion, transporte, vertido, compactacion,
aditivos y las partes proporcionales de elementos auxiliares a lo largo del proceso de ejecucién y puesta en obray serd
para cada tipo de hormigdn el que figure en los Cuadros de Precios.

ARTICULO 21.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Cumpliran, en general, lo especificado en el articulo 630 del PG-3/75, teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 0.1
del presente pliego, asi como en la Instruccién EHE-08.

ARTICULO 22.- ENCOFRADOS

22.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION:
Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras de fabrica.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

- Montaje del encofrado, con preparacién de superficie de apoyo, si es preciso.

- Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.

- Tapado de juntas entre piezas.

- Apuntalamiento del encofrado.

- Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, un vez la pieza estructural esté en disposicion de

soportar los esfuerzos previstos.

CONDICIONES GENERALES:

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones han de ser suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dindmicas que comporta su hormigonado. Adoptaran
las formas, planas o curvas, de los elementos a hormigonar, de acuerdo con lo indicado en los Planos.

Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigdn visto:

- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han de ser lisas, sin rebabas ni
irregularidades.

- Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro
procedimiento eficaz, que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformesy lisas para conseguir que los paramentos
de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes o rebabas de mas de 5 milimetros. No se aceptaran en
los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ" o bien formando paneles, si éstos dan
una calidad andloga a la tarima hecha "in situ". Deberan ser desecadas al aire, sin presentar signos de putrefaccion,
carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar la absorcién de agua contenida en el
hormigdn, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejdndose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metalicos se debera cuidar que estén suficientemente arriostrados para impedir movimientos relativos
entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar variaciones en los recubrimientos de las armaduras o
desajustes en los espesores de paredes de las piezas a construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje y
desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los moldes ya usados que hayan de servir para
unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados antes de cada empleo.

22.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias necesarias para soportar el
hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de obra ya ejecutada
esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y célculos de los encofrados y cimbras que aseguren el
cumplimiento de estas condiciones.

El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores deberd ser previamente aprobado por la DO.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan contener sustancias
perjudiciales para el hormigdn.
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En el caso de hormigdn pretensado, se pondrd especial cuidado en la rigidez de los encofrados junto a las zonas de
anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a los anclajes.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre, se dispondran con la
contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en
el intrados.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mds de dos milimetros (2 mm) para evitar la pérdida de lechada; pero
deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad durante el hormigonado o durante el curado
se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se hard mediante un encofrado provisto
de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas y pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigdn, y siempre informando al
Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por el Director de las Obras, sin que ello
exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados inmediatamente después de efectuado
el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (serd permitido Unicamente en casos
excepcionales y con la autorizacion del Director de las Obras) habran de cortarse a golpe de cincel. No estad permitido el
empleo de soplete para cortar los salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o
prever conos de material plastico o blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse facilmente. Dichos
agujeros se rellenaran con hormigén del mismo color que el empleado en la obra de fabrica. Es imprescindible, en todo
caso, disponer los anclajes en lineas y equidistantes. Alll donde sea posible se emplearan apuntalamientos exteriores.

22.3. MEDICION Y ABONO

Se medira la superficie segin los Planos del Proyecto y que se encuentre en contacto con el hormigén:
(m?) de encofrado en paramentos ocultos.
(m?) de encofrado en paramentos vistos.

Incluyen los materiales de encofrado y su amortizacion, el desencofrante, el montaje y desmontaje del encofrado, los
apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y acondicionado de los elementos utilizados, y todos los
transportes necesarios tanto para su utilizacion como para su almacenaje.

En caso de existencia de huecos, estos se han de deducir segun los criterios que fije el Proyecto.

Los precios incluyen todas las operaciones necesarias para materializar formas especiales como berenjenos, cajetines
remates singulares definidos en los planos, etc., asi como la colocacion y anclajes de latiguillos y otros medios auxiliares.

También incluyen los precios el material y colocacion de puntales, cimbras o cualquier otro tipo de estructura auxiliar
necesaria para los correctos aplomo, nivelacién y rasanteo de superficies.
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PARTE 62.- FIRMES

CAPITULO I.- ZAHORRAS

ARTICULO 23.- ZAHORRAS

Las zahorras cumpliran lo especificado en el articulo 510 del PG-3, segun la redaccion del mismo incluida en la Orden
FOM 2523/2014 de 12 de Diciembre, que a todos los efectos sustituye a la correspondiente para dicho articulo en la
edicién del PG-3/75.

23.1.- DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina
zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique
en cada caso.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

23.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entenderad sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista deberd verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas
gue considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estarad en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos reciclados de
residuos de construccion y demolicion —entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material
inorganico previamente utilizado en la construccion—, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho,
en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional
Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare
el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de

estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacién estén fijadas expresamente en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar especificaciones
adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de alteracion fisica o
guimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme,
o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El drido siderdrgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (5%), segin la UNE-EN 1744-
1. La duracién del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de éxido de magnesio, segin la UNE-EN
196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicdlcico ni por el hierro, segin
la UNE-EN 1744-1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material
granular. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes que puedan ser lixiviados y que puedan
significar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades
se empleard la NLT-326.

Composicidén quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior al cinco por mil (S < 5 %)
donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas
€asos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigdn, el contenido de sulfatos
solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), deberd ser inferior al siete por mil (SO3
<7 %0).

Limpieza

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del drido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el tamiz 0,063
mm, serd inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial deberad cumplir lo indicado en las
tablas recogidas en el apartado 510.2.2.3.2 del PG-3. De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno, segln
la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultdneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en
mas de cinco unidades a los valores indicados en la tabla siguiente.

Eguivalente de arena de la zahorra artificial

T2aT4

T00aTl p g
varcenes de TOO aT2

Arcenes de T3y T4

EA>40 EA>35 EA>30

Plasticidad
El material serd "no plastico", segin la UNE 103104.

Resistencia a la fragmentacién
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El coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no deberd ser superior a los
valores indicados en la tabla 2.

Valor mdximo del coeficiente de Los Angeles para los dridos
de la zahorra artificial

Categoria Trafico Pesado

ToO&aT2 T3, T4 y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones de hormigones
de resistencia a compresidn final superior a treinta y cinco megapascales (35 MPa), asi como para aridos siderurgicos, el
valor del coeficiente de Los Angeles podré ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 2,
siempre y cuando su composicidén granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla de husos
granulométricos para zahorras artificiales.

Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-
3, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales serd del cien por
ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco por
ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1y T2 y arcenes de TOO y TO, y del
cincuenta por ciento (50%) para los demds casos.

23.3.- TIPO'Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

La granulometria del material, segiin la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados
en las tablas siguientes para las zahorras artificiales.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
“) 40 32 20 | 125 | 8 4 2 | 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 |88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 1532 | 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA 020 100 |75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 | 09
ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 | 06 | 04 | 02

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933- serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido
por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

CAPITULO I1.- RIEGOS Y MACADAM BITUMINOSOS

ARTICULO 24a.- RIEGOS DE IMPRIMACION

Los riegos de imprimaciéon cumpliran lo especificado en el articulo 530 del PG-3, segun la redaccién del mismo incluida
en la Orden FOM 2523/2014 de 12 de Diciembre, que a todos los efectos sustituye a la correspondiente para dicho
articulo en la edicion del PG-3/75.

24a.1.- Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsién bituminosa sobre una capa granular, con ligantes
hidrocarbonados previa a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

24a.2.- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011, de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademads de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas
gue considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccién, de residuos de construccién y
demolicién, y de suelos contaminados.

24a.3.- Dotacion de los materiales

La dotacién de la emulsién bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima
en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera inferior en ningln caso a quinientos gramos por metro
cuadrado (< 500 g/m?) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria para la absorcion de un exceso de
ligante que pueda quedar en la superficie, o para garantizar la proteccion de la imprimacién bajo la accién de la eventual
circulacion, durante la obra, sobre dicha capa. La dotacion, en ningln caso, serd superior a seis litros por metro cuadrado
(> 61/m?), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (< 4 I/m?).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.
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24a.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte
en lo referente a los equipos empleados en la ejecucidn de las obras.

18.4.1.- Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa

El equipo para la aplicacién de la emulsién, que dispondra siempre de rampa de riego, ird montado sobre neumaticos, y
deberd ser capaz de aplicar la dotacion de emulsion especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacion
en vacio de la emulsion.

24a.5.- Ejecucién de las obras
24a.5.1.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobarad que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con el presente
Pliego vy las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsién bituminosa, la superficie a imprimar se limpiara de
materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o maquinas de aire a presion, u otro
método aprobado por el Director de Obra. Una vez limpia la superficie, si fuera necesario, se regara ligeramente con
agua sin saturarla.

24a.5.2.- Aplicacién de la emulsidon bituminosa

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicard la emulsion con la dotacién y la temperatura
aprobadas por el Director de las Obras. El suministrador de la emulsién deberd aportar informacidn sobre la temperatura
de aplicacién del ligante.

La extension de la emulsién se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo.
Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de las mismas.

Se podra dividir la dotacién total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucién del riego.
24a.6.- Limitaciones de la ejecucion

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (10
2C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las
Obras a cinco grados Celsius (5 2C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacidn se coordinard con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél superpuesta,
de manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de
unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de
abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.
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Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion, hasta que se haya absorbido todo el ligante o, si se
hubiese extendido arido de cobertura, al menos durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extension de dicho arido.

24a.7.- Control de calidad
24a.7.1.- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segin el Reglamento 305/2011, para el control de procedencia
de los materiales, se llevard a cabo la verificacién de que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas e | marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto
de asegurar las propiedades vy la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011, se
debera llevar a cabo obligatoriamente los ensayos de identificacién y caracterizacion para el control de procedencia que
se indican en los epigrafes siguientes.

24a.7.2.- Control de calidad de la emulsién bituminosa
La emulsidon bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 13 de este Pliego.
24a.7.3.- Control de ejecucién

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazarad en bloque, al de menor tamafio de entre los resultantes de aplicar
los tres (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
* Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?2) de calzada.

e La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio
de lote.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente, de arido de cobertura,
disponiendo durante la aplicacién del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos
de tres (< 3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinard la dotacidn,
mediante el secado en estufa y pesaje.

24a.8.- Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los aridos, no debera diferir de la prevista
en mas de un quince por ciento (£15%).
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Adicionalmente, no se admitira que mas de un (> 1) individuo de la muestra ensayada presente resultados que excedan
de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

24a.9.- Medicién y abono

La emulsién bituminosa empleada en riegos de imprimacién se abonara por toneladas (tn) realmente empleadas y
pesadas en una bdscula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotaciéon media del lote. El abono
incluird la preparacién de la superficie existente y la aplicacién de la emulsion.

El arido eventualmente empleado en riegos de imprimacién, se abonara por toneladas (tn), realmente empleadas y
pesadas directamente en una bdscula contrastada. El abono incluird la extension del arido y su eventual barrido.

Seran de aplicacion el precio de los Cuadros de Precios para:
- tn emulsion asfaltica tipo C50BF5 IMP, en riegos de imprimacion.
24a.10.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Unidn Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas
especificaciones técnicas.

UNE 103103 Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

UNE 103104 Determinacioén del limite plastico de un suelo.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos de muestreo.
UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1: Determinacién de la
granulometria de las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2: Determinacién de la
granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacién de los finos.

Ensayo del equivalente de arena.

ARTICULO 24b.- RIEGOS DE ADHERENCIA

Los riegos de adherencia cumpliran lo especificado en el articulo 531 del PG-3, segun la redaccién del mismo incluida en
la Orden FOM 2523/2014 de 12 de diciembre, que a todos los efectos sustituye a la correspondiente para dicho articulo
en la edicién del PG-3/75.

24b.1.- Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa
gue no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

24b.2 .- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas
gue considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccién.

24b.2.1.- EMULSION BITUMINOSA

El tipo de emulsidon bituminosa a emplear en este proyecto sera:

e C60B3 TER; articulo 13, “Emulsiones bituminosas”, de este Pliego.
24b.3.- Dotacién del ligante

La dotacion de la emulsién bituminosa a utilizar no serd inferior en ninglin caso a doscientos gramos por metro cuadrado
(200 g/m?) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m?) cuando la capa superior
sea una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D o S (articulo 21 de este Pliego) empleada como rehabilitacién
superficial de una carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en obra.
24b.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte
en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

24b.4.1.- EQUIPO PARA LA APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA
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El equipo para la aplicacién del ligante ird montado sobre neumaticos, y debera ser capaz den aplicar la dotacion de
emulsidn especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

Para categorias de trafico pesado superiores a T2, el equipo para la aplicacion del ligante debera disponer de rampa de
riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la aplicacion, se podra emplear un equipo
portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar la emulsién, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por serpentines
sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsién de la emulsidn debera ser
accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presion. El equipo también deberd estar dotado de un
termémetro para la emulsion, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en las proximidades de un elemento
calefactor.

24b.5.- Ejecucion de las obras
24b.5.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobarad que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones
especificadas parala unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con el presente
Pliego vy las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de polvo,
suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecdanicas o maquinas de aire a
presién; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de
limpiar los bordes de la zona a tratar.

24b.5.2.- APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa se aplicard con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Su extension
se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo
los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso
regar por franjas, se procurard una ligera superposiciéon del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacién del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y cuarenta segundos
Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segin la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales, balizas, etc.,
estén expuestos a ello.

24b.6.- Limitaciones de la ejecucion

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (10
oC), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las
Obras a cinco grados Celsius (5 2C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél superpuesta, de
manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de

unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de
abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la rotura de la emulsion.
24b.7 .- Control de calidad
24b.7.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 13.5 del articulo 13 de este
Pliego.

24b.7.2.- CONTROL DE CALIDAD DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 13.6 del articulo 13 de este
Pliego.

24b.7.3.- CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los resultantes de aplicar
los tres (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
* Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
e |a superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsion bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metdlicas u hojas de papel, o de
otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion de la emulsién, en no menos de cinco (5) puntos.
En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinard la dotacién de ligante residual, segin la UNE-EN 12697-3.
El Director de las Obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de emulsion bituminosa, por otros
medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsién, mediante termdmetros
colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

24b.8.- Criterios de aceptacidn o rechazo

La dotacion media del ligante residual no deberd diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de
un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.
24b.9.- Medicién y abono
La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas

en una bascula contrastada. El abono incluirad el de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacién de la
emulsion.

Seran de aplicacion el precio de los Cuadros de Precios para:
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- tn emulsion asfaltica tipo C60B3 TER, en riegos de adherencia.
24b.10.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo,
se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado
por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccién General de Carreteras
del Ministerio de Fomento (seguin dmbito) o los Organismos espafioles (publicos y privados) autorizados para realizar
tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

CAPITULO Ill.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

ARTICULO 25- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Las mezclas bituminosas en caliente cumplirdn lo especificado en la revision de los articulos 542 (mezclas bituminosas
en caliente tipo hormigén bituminosos) y 543 (mezclas bituminosas para capas de rodadura, mezclas drenantes y
discontinuas) incluida en la Orden FOM 2523/2014, asi como lo recogido en las normas UNE EN 13108-1 a 8, UNE EN
13108-20 y UNE 13108-21.

25.1.- Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo
mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el
polvo mineral de aportacidon) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las siguientes
operaciones:

eEstudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
eFabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
eTransporte de la mezcla al lugar de empleo.

*Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

eExtension y compactacion de la mezcla.

25.2.- Materiales
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Lo dispuesto en este articulo se entenderad sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista deberd verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas
gue considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

25.2.1.- Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear se selecciona en funcién de la capa a que se destine la mezcla bituminosa
en caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado. En este proyecto sera del
tipo 50/70y salvo justificacidn en contrario, debera cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos de este
Pliego.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en el articulo 12 de este Pliego, el Director de las Obras
establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y el método de dispersidon de la adicion deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos o polvo de NFU, etc.) como modificadores de
la reologia de la mezcla, el Director de las Obras determinara su proporcién, asi como la del ligante utilizado, de tal
manera gque se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera de emplear Unicamente un ligante
bituminoso.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan Nacional de neumaticos fuera de uso, aprobado por Acuerdo de Consejo
de Ministros, de 5 de Octubre de 2001 “en las obras en las que la utilizacion del producto resultante de la trituracién de
los neumaticos usados sea técnica y econdmicamente viable, se dara prioridad a estos materiales”.

25.2.2.- Aridos
25.2.2.1.- Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre que cumplan las
especificaciones recogidas en este articulo.

En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de
Residuos de Construccion y Demolicién 2001-2006, podran emplearse como aridos, el material procedente del reciclado
de mezclas bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.
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El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los dridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por
separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8, del arido
obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segin las proporciones fijadas en
la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno,
segln la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) y, simultdneamente, el equivalente de arena, segin la UNE-EN
933- 8, debera ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no serdn susceptibles de ningln tipo de meteorizacién o alteracién fisico-quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar origen,
con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de
agua.

El Director de las Obras debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera
conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial
para el medioambiente o para los elementos de construccién situados en sus proximidades deberan cumplir con lo
especificado en la norma NLT-326.

El arido procedente del reciclado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacion por fresado o trituracion de
capas de mezcla bituminosa. En ningun caso se admitirdn dridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas que
presenten deformaciones pldsticas (roderas). Se determinara la granulometria del arido recuperado, segin la UNE-EN
12697-2, que se empleard en el estudio de la formula de trabajo. La totalidad de las particulas debera pasar por el tamiz
40 mm de la UNE-EN 933.2.

El drido obtenido del reciclado de mezclas bituminosas, cumplird las especificaciones de los apartados 25.2.2.2, 25.2.2.3
6 25.2.2.4, en funcién de su granulometria obtenida segun la UNE-EN 12697-2.

25.2.2.2.- Arido grueso
25.2.2.2.1.- Definicién del drido grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN933-2.

25.2.2.2.2.- Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas)

TABLA 542.2.3 - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CaPA TSy
Too Toy T T2 ARCENES T4
RODADURA 270
100 290
INTERMEDIA z70()
BASE 100 I z90 z7

(") en vias de senvico

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.0 - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS

(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA TSy
ToO | Toym T2 ARCENES T4
RODADURA <10
0 B |
INTERMEDIA <1007
BASE 0 1 <10

(") en vias de senich

25.2.2.2.3.- Forma del arido grueso (Indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso para los hormigones bituminosos (AC), deberd cumplir lo
fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T2y
ToO ToaTH ARCENES T4
£20 £25 £

25.2.2.2.4.- Resistencia a la fragmentacion del 4rido grueso (Coeficiente de los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del 4rido grueso, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

. , . . . . CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
La proporcion de particulas trituradas del arido grueso cumplira lo especificado en la tabla 542.2.a. SO

TooyT0 | T1 | T2 AN?BVJES T4

RODADURA <20 £25
INTERMEDIA <25 <25("

BASE £25 230
") en vias de servicio
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25.2.2.2.5.- Resistencia al pulimento del drido grueso para capas de rodadura

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, se ajustara a lo especificado en
la tabla 542.5.

TABLA 542 5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (P8V)
PARA CAPAS DERCDADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 y TO TiaTs L
256 =S50 z&4

25.2.2.2.6.- Limpieza del drido grueso (Contenido de impurezas)

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, del drido grueso debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el
Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva
comprobacion.

25.2.2.3.- Arido fino
25.2.2.3.1.- Definicién del arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2.

25.2.2.3.2.- Procedencia del arido fino

El arido fino debera proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de
yacimientos naturales.

La proporciéon de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera ser < 10 excepto en capas de rodadura, cuyo
valor sera cero.

25.2.2.3.3.- Limpieza del arido fino
El drido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.
25.2.2.3.4.- Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido grueso en el apartado
25.2.2.2.4 sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podrd emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en
cualquier caso procederd de arido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinte (20) para capas de rodadura e
intermedias y a veinticinco (25) para capas de base.

25.2.2.4.- Polvo mineral

25.2.2.4.1.- Definicién del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm.
25.2.2.4.2.- Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central de fabricacion,
o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla 542.6.

TABLA 542 € - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resio dal polvo mireral, excluldo &l iInevitadlements adherdo a los arides)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DECAPA T3y
TOD | ToyTt T2 ARCENES T4
RODADURA 100 =30
INTERMEDIA 100 | 250
BASE 100 I =50 |

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el secador en ningln caso podra
rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral procedente de los aridos
cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podra el Director de las Obras rebajar la proporcién minima de éste.

25.2.2.4.3.- Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT-176, deberd estar comprendida entre cinco y ocho decigramos por
centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?3).

25.2.3.- Aditivos

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que
cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacién y dispersiéon homogénea del aditivo
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

25.3.- Tipo y composicion de la mezcla

La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), segin
la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de los husos granulométricos para mezclas tipo hormigon
bituminoso, fijados en la tabla 542.8.
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TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa) La dotacion de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente debera cumplir lo indicado en la tabla 542.10,
TIO DEMEZCLA™ ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 932-2 (mm) segln el tipo de mezcla o de capa.
s 32 [ 22 % | 8 [ 4 [ 2 |eso0[02s0]00es
l e " ==
x . 100 | 90-100 |64-79 14459 | 3146 | 16:27| 11-20| 435 TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
AC22D 100 |ec-100| 7282 [ss70 3148 | 1627 | 1120 4 (% &n masa scbre & 1otal 08 I3 mezcia bituminosa, Incluldo e povo mineral)
ACIES 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21| 7-15 | 37 TR0 DE CAPA TIPO DEMEZCLA DOTAGGIMMAN)
SEMIDENSA AC22 8 100 |s0-100| 7082 |so6 2438 | 1121| 715 | 37
RODADURA ensa y semicensa 450
|Acns 100 |a2-100 5532 |48€3 2438|1121 715 | 27
| 0EN53 y BEMICENs3 400
AC2G 100 |S0-100| 6535 |40-€0 16-32| 7-18 | 412 | 25 INTERMEDIA
GRUESA Jto meduio 450
|Acazc 100 [a-100 5875 [assa 16-32]| 718 | 412 | 25
semicensa y gruesa 400
(") A efectos o8 esla 1abla. para designar &l Tpo 08 mezcla. 52 Incluye solo @ parte Je 1a nomenciatua BASE
que 52 reflers 3l huso granuiometrico (52 omits par tamto 13 ndicacion oe 13 capa oel o meaun 475
firme y del tipo de betin)

- Para i3 fomulacin de mezcias DRUmINGeas en calents o2 allo meduo (MAM) se empleara e huso
AC225 con 135 sigulentss modficaciones, rspecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm:
8-15%,; y tamz 0.063 mm 5-8%

La designacién del tipo de mezcla se hace en funcién del tamafio maximo nominal del arido, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del firme, se definira en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, de acuerdo con la tabla 542.9.

TABLA 5429 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CaPa

TIPO DE MEZCLA

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1(")

TIPO DE CaPa ESPESOR (cm)

AC16surfD

ACIESUTS
RODADURA

AC22 surfD

»5
AC22surf S

AC22binD
AC22bin S
AC32bnS

AC 22bin S MAM (™)

AC32hase

c22 o

BasE - 7415
ca2bxe

AC 22 base S MAM ()

ARCENES(™) AC16surfD 4-£

(") Se ha omBcdo &n 13 dencninacion de 1a mezaia la Indicacion del tpo e igante
POr N0 S&r relevante 3 efecios 02 2sta tabla.

(™) Espesor minimo sels centimeros (5 cm)
(™) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(™*)En &l c3s0 0 que no &2 empiee & mismo tpo de me2cia que en I3 capa de
rodadura de I3 calzaga

Para nuestro caso en particular, el tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear sera:

AC16 surf 50/70 Dy AC22 Bin 50/70°S, con un espesor de 5y 6 cm respectivamente. Se ha dimensionado para un tipo de
trafico T2.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente y los espesores proyectados han de cumplir lo especificado en las Normas 6.1-
IC “Secciones de Firme” y 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”.

(") Includas las tolerancias especficacas en el epigrafe 5429.3.1. SI son necesanas, &e
fendran en cuents Ias corraccionas por peso 25peCinico y absorcion o2 105 3Ndos

La relacion ponderal recomendable, salvo justificacion en contrario, entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcién de la categoria de trafico pesado y de la zona
térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.11.

TABLA 54211 - RELACION PONDERAL (") RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-

LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS
PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T0O A T2

OO | e | TS
RODADURA 12 1,1
INTERMEDIA 1.1 10
BASE 10 029

(") Reacion entre el poroentaje de polvo mineral y & o€ ligamte expresacos
AMDOE rEEPECtD J€ |3 Masa 10tal 08l 3o seco, INCILKD & polvo mineral.

25.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte
en lo referente a los equipos empleados en la ejecucidn de las obras.

25.4.1.- Central de fabricacién

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de
manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. La
produccion horaria minima de la central sera de 100 t/h.

El sistema de almacenamiento, calefaccién y alimentacién del ligante hidrocarbonado debera poder permitir su
recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se garantice que no se producen
sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas maximas admisibles de dicho producto.

Todas las tuberias, bombas, tanques, etc., deberan estar provistas de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno
del ligante a los tanques de almacenamiento sera siempre sumergida. Se dispondran termémetros, especialmente en la
boca de salida al mezcladory en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacidén deberd estar provisto
de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.
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Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacion se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero
minimo serd funcién del nimero de fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no
serd inferior a cuatro (4). Estas tolvas deberdn asimismo estar provistas de dispositivos ajustables de dosificacion a su
salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion debera ser ponderal, al menos
para la arenay para el conjunto de los aridos; y debera tener en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion
en funcién de ella.

La central deberd estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada en la formula de
trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo mineral tal, que su dosificacién se atenga a la férmula de trabajo.
El sistema extractor debera evitar la emisién de polvo mineral a la atmdsfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo
con la legislacion ambiental y de seguridad y salud vigente.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y dosificaciéon del polvo mineral recuperado y de
aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estar protegidos de
la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un sistema de clasificacion de los aridos
en caliente (de capacidad acorde con su produccién) en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para
almacenarlos. Estos silos deberdn tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al
funcionamiento del sistema de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo permitird tomar muestras de su
contenido, y su compuerta de descarga deberd ser estanca y de accionamiento rapido. La central debera estar provista
de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos
en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberdn estar provistas en cualquier circunstancia de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los dridos calientes, cuya precision sea superior al medio por ciento (>0,5%), y al
menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil
(>0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuird uniformemente en el mezclador, y las vdlvulas que controlan su entrada no
permitirdn fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado deberd poder calibrarse a la temperaturay
presidn de trabajo; en centrales de mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacién de los aridos y la del
polvo mineral. En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, se garantizara la difusion homogénea
del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama, ni de someter al
ligante a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlos con exactitud suficiente, a
juicio del Director de las Obras.
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Sila central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, sus capacidades deberan garantizar
el flujo normal de los elementos de transporte, asi como que en las cuarentay ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion
el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las
propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, la central de fabricacién debera
disponer de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el apartado
25.5.4.

25.4.2 .- Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratard, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotaciéon deberdn ser aprobadas por el Director de las
Obras.

La formay altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion sélo toque a ésta a través
de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa en
caliente durante su transporte.

25.4.3.- Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas y un minimo de precompactacion, que sera fijado por el
Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban
desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién, y de un elemento calefactor para la
ejecucién de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras causas.

La anchura minima de extensidon sera de 3,50 metros, y la maxima de 12,50 metros. Si a la extendedora se acoplaran
piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar perfectamente alineadas con las originales.

25.4.4.- Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La composicion
minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accién suave,
y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos
humedos en caso necesario.

Los compactadores de Ilantas metalicas no presentaran surcos niirregularidades en ellas. Los compactadores vibratorios
tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos
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tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y
traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por el Director
de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizadas por el Director de las Obras.

25.5.- Ejecucidén de las obras
25.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

el a identificacion y proporcion de cada fraccién del drido en la alimentacidn y, en su caso, después de su clasificacion en
caliente.

ela granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45;32; 22; 16; 8; 4; 2; 0,500; 0,250
y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

*Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

el a dosificacion de ligante hidrocarbonado vy, en su caso, la de polvo mineral de aportacién, referida a la masa del total
de dridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

*En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa total del arido combinado.

ela densidad minima a alcanzar.

También se sefialaran:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los dridos con el ligante.

¢ Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningln caso se introducira en el
mezclador drido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (15 2C).

¢ La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad del
betln de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300 cSt).

¢ La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

e La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

e La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta grados Celsius (180 2C),
salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento sesenta y cinco grados Celsius
(165 oC). La temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador serd aprobada por el Director de las Obras de forma
gue la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

El Director de las Obras, fijard la dosificacion de ligante hidrocarbonado teniendo en cuenta los materiales disponibles,
la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios siguientes:

En mezclas densas, semidensas y gruesas:

e Se aplicaran los criterios indicados en la tabla en la tabla 542.12.

TABLA 542,12 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12837-8)
EN PROBETAS (NORMA UNE-EN 12€37-20, 75 golpes por cara) (***)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA = — —
To0yTo | TiyT2 [T3ysRceNes| T4
CAPA DE ,
RODADURA 4-6 3-6
HUECOS EN
MEZCLA (%) CAPA INTERMEDIA 4-5 4-70 4-7 &=7(™
| CAPA DE BASE -7 4-3() 4-3

(") Enlas mezcias bitumincsas de alto moaulo: £-6 %
") Envias de senvicio.

("""} Excaplo &n mezoias con D=22mm. 2n las que las probetas se compactaran s2gun lo Ingicado en &
epigrats S425.12.

Las mezclas deberan cumplir las siguientes propiedades:
1.- SENSIBILIDAD AL AGUA

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la accion del agua.
Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius
(15 oC) (norma UNE-EN 12697-12), tendra un valor minimo del ochenta por ciento (ITSR > 80%) para capas de base e
intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (ITSR > 85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no
mavyor de veintidds milimetros (D 22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan conforme ala norma
UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara.

Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidds milimetros (D > 22 mm), las probetas se prepararan bien mediante
compactacion con vibracion (norma UNE-EN 12697-32), o bien por compactacién giratoria (norma UNE-EN 12697-31).
Se determinara la energia de compactacién necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma densidad que
las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-30), aplicando cincuenta (50) golpes por cara y en las que se haya
sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material comprendido entre los tamices 2
mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2), de manera proporcional al porcentaje en peso que corresponda a cada uno de
ellos, una vez eliminada la fraccion retenida por el tamiz 22 mm.

Se podrda mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes directamente
incorporados al ligante. En todo caso, la dotacidon minima no serd inferior a la indicada en la tabla 542.10.

2.- RESISTENCIA A LA DEFORMACION PERMANENTE.
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La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio, debera cumplir lo
establecido en las tablas 542.13.a 0 542.13.b. Este ensayo se hara segln la norma UNE-EN 12697-22, empleando el
dispositivo pequefio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 2C) y con una duracién
de diez mil (10 000) ciclos. Para la realizacién de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la central
de fabricacién, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de acero (norma UNE-EN 12697-33), con
una densidad superior al noventa y ocho por ciento (> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo
indicado en la tabla 542.12.

TABLA 54213.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSuneg) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (axpresado en %) DE LA RODERA (PRD ) EN EL INTERVALO
DE 5000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA

NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)(”)

SE— CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ER—. ToOyTO T T2 T3 y ARCENES T4
CALIDA 0,07 soo7 ™) | soio)
MEDIA 007 s007(7) |s000¢™) s0.15
TEMPLADA 0,10 0,10()

(") En mezcias bRuminosas de alto moduio en capa Intermedia |a pendiente meda de deformacion en pista
§era Inferior 3 0,07.

(") Podra ac valores superorss 3l dicado sl, simultansamente. 58 cumple que WTSune s 010y
PRD pgg < 5%.

(***) Podra aceptarse valorss superiorss al Indicado sl, simultanzamente. 52 cumpie que WTSuae s 015 y
PRDasg < 5%.

TABLA 542.13b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSume) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDasg) EN EL INTERVALO
DE 5000 4 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE

(NORMA UNE-EN 12537-22) (mm para 10* ciclos ge canga) (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
TO0 y TO T T2y ™
CAUDA s0,07 (™) 010 (™)
<007 (")
MEDIA s0.10(™)
TEMPLADA =0,10™)

("} En mezclas bituminosas de alto mdduio en capa oe base 13 pendiente madia de deformacion en pista
§era Infersor 3 0,07 .

(") Podra acepiarse valores supenores @ Indicado s, simultanaamente, se cumple que WTSape s 010 y
PRDuysg < 5%

(") Podra aceptarse valores superiores al Indicado &, simutaneament2, se cumple que WTSupe s 015 ¥
PROusz < 5%

25.5.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla bituminosa
en caliente. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable
Yy, €N su caso, a reparar zonas dafiadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, debera cumplir lo indicado en las tablas 542.14
6 542.15; si dicho pavimento fuera heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante
y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no quedan
restos de agua en la superficie; asi mismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién, se comprobara que su
capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario; el Director de las
Obras podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

25.5.3.- Aprovisionamiento de aridos

Los dridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejaran por
separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccién sera suficientemente homogénea y se podra acopiar
y manejar sin peligro de segregacién, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas tipo 12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas el nimero minimo de
fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario
para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el apartado 25.9.3.1.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demads, para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimenten. Los
acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las
cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicard cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido.

El Director de las Obras, fijarad el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacién en contrario
dicho volumen no sea inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la produccién prevista.

25.5.4 .- Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su contenido esté siempre comprendido
entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran
las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Para mezclas semidensas la alimentacion del
arido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la formula de trabajo; su
caudal se ajustara a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, lo que vendrd indicado por la ausencia de humo negro
en el escape de la chimenea; la extraccidn por los colectores debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria
del polvo mineral recuperado sean ambas uniformes.
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En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados vy, en su caso, clasificados, se pesarany se
transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos vy el
polvo mineral se agregara automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasada, y se continuard la operacion
de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador no sea a la vez
mezclador, si la alimentacién de éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos, se pesaran e
introduciran los dridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas junto al polvo mineral, y después de un tiempo
de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo,
y se continuard la operacidén de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo. Si la alimentacion fuese
continua, los aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto de los aridos en la zona
de pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos procedentes del reciclado de
mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se limitard el volumen del material, en
general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las paletas, de forma que para los tiempos de mezclado
establecidos en la férmula de trabajo se alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas
sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no
excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la distribucion homogénea, asi
como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacién.

25.5.5.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora, en camiones. Para evitar
su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En
el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de
trabajo.

25.5.6.- Extensidon de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzard por el borde inferior, y se realizard por
franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nimero de juntas posible
y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidon, el eventual
mantenimiento de la circulacidn, las caracteristicas de la extendedora y la producciéon de la central.

Después de haber extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.
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La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los
Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado 25.7.2.

La extensidn se realizarad con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccion de
la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencion, se comprobara que la temperatura
de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula
de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de mdaquinas extendedoras, la mezcla bituminosa
en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la
Zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado 25.7.2.

25.5.7.- Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo
de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajoy
sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no
baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se
alcance la densidad especificada en el apartado 25.7.1.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensién de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccidn se realizaran
sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion
deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

25.5.8.- Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de
cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al
minimo fijado en la féormula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie planay vertical en todo su espesor.

Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, dejando romper la emulsién suficientemente. A
continuacién, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para
los elementos de compactacion.

25.6.- Tramo de prueba
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Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de
extension y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinard si es aceptable su realizacion como parte integrante de la obra en construccion.
A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

*Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podrd iniciar la fabricacién de la mezcla bituminosa. En
el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correcciéon parcial de la ensayada,
correcciones en la central de fabricacion o sistemas de extendido, etc.).

*Sj son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma especifica de
actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los métodos de
control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

25.7.- Especificaciones de la unidad terminada
25.7.1.- Densidad

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacion prevista en las normas UNE EN 12697-30 (Compactador
de impactos), UNE EN 12697-32 (Compactador vibratorio) y UNE EN 12697-33

(Compactador de placa) a una mezcla bituminosa con granulometria y dosificacion medias del lote definido en el
apartado 25.9.4, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior al siguiente
porcentaje de la densidad de referencia:

eCapas de espesor igual o superior a seis centimetros (> ¢ igual a 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
eCapas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).
25.7.2.- Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de
guince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no deberd ser inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningln caso debera ser inferior a la tedrica
deducida de la seccién-tipo de los Planos de proyecto.

25.7.3.- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) debera cumplir lo fijado en las tablas 542.14.a 0 542.14.b, segln corresponda.

La obtencion de resultados mejores que los especificados en la tabla anterior, no conllevan mejora econdémica alguna,
sin embargo el no cumplimiento de las especificaciones anteriores serd penalizado al libre albedrio del Director de Obra.

TABLA 542.14.3 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR1) (dm/mhm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
. RODADURA E INTERMEDIA
HECTOMETROS TIPO DE VIA OTRAS CAPAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y BITUMINOSAS
AUTOVIAS RESTO DE VIAS
S0 <15 <15 <20
80 <138 <20 <25
100 <20 <25 <30

TABLA 542.14.0 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dmmm)
PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE ViA
CALZADAS AUTOPISTAS Y
PORCENTAJE DE AL[J?OW 58 RESTO DE VIas
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 10 *10 <10
S0 <15 <15 <15 <20
80 <18 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <30

25.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento
La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial y la resistencia al deslizamiento,
no deberdn ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15.

TABLA 542.15 - VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)

Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA
CAPAS DERODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNEZ-EN 13025-1) (") (mm) 07
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (™) (%) 65

() Medda inmediatamente despues de |3 pussta en obra.
(*")  Medioa una vez Yanscumido un mes Je Ia puesta en senvicio de |a capa.
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25.8.- Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en
caliente:

eCuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 2C), salvo si el espesor de la capa a
extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8 2C). Con viento
intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar estos limites, a la
vista de los resultados de compactacién obtenidos.

eCuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como alcance la temperatura
ambiente en todo su espesor.

25.9.- Control de calidad
25.9.1.- Control de procedencia de los materiales
25.9.1.1.- Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 12.4 del articulo 12 de este
Pliego.

25.9.1.2.- Control de procedencia de los aridos

Si con los aridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o
distintivo de calidad del drido, segln lo indicado en el apartado 25.12, los criterios descritos a continuacion para realizar
el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del arido, y para
cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada fraccién
de ellas se determinara:

*El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, seglin la UNE-EN 1097-2.

*El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura, seguin el anexo D de la UNE 146130.
e|a densidad relativa y absorcion del drido grueso y del arido fino, segin la UNE-EN 1097-6.

ela granulometria de cada fraccion, seguin la UNE-EN 933-1.

*El equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun la UNE-EN 9339.

El Director de las Obras podrd ordenar la repeticién de estos ensayos con nuevas muestras, y la realizacién de los
siguientes ensayos adicionales:
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*Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
*Proporcién de impurezas del drido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.
El Director de las Obras comprobard, ademas:

e La retirada de la eventual montera en la extraccién de los aridos.

e La exclusién de vetas no utilizables.

* La adecuacioén de los sistemas de trituracion y clasificacion.

25.9.1.3.- Control de procedencia del polvo mineral de aportacién

Si con el polvo mineral, a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se aportara certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad del polvo mineral, segun lo indicado en el apartado 25.12, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del polvo mineral no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de
las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del polvo mineral
de aportacion, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se
determinarad la densidad aparente.

El polvo mineral de aportacién sera cemento del tipo CEM IV/A-32.5R
25.9.2.- Control de calidad de los materiales
25.9.2.1.- Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 12.5 del articulo 12 de este
Pliego.

25.9.2.2.- Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los dridos que, a simple vista, presenten
restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al maximo.

Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion,
lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.
Con cada fraccién de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

* Analisis granulométrico de cada fraccion, segln la UNE-EN 933-1.

e Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segln la UNE-EN 933-9.
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Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

* indice de lajas del rido grueso, segtin la UNE-EN 933-3.

e Proporcion de particulas trituradas del drido grueso, segin la UNE-EN 933-5.

 Proporcion de impurezas del drido grueso, segin el anexo C de la UNE 146130.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

«Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.

e Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segln el anexo D de la UNE 146130.

eDensidad relativa y absorcién del drido grueso y del drido fino, segtn la UNE-EN 1097-6.

25.9.2.3.- Control de calidad del polvo mineral de aportacién

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:
eDensidad aparente, segin la NLT-176.

25.9.3.- Control de ejecucion

25.9.3.1.- Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, seglin la UNE-EN 932-1, una por la mafiana y otra por la tarde,
de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

e Analisis granulométrico del drido combinado, segun la UNE-EN 933-1.

eEquivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, del
arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos, deteniéndola
cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de trabajo seran las siguientes,
referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

e Tamices superiores a 2 mm de la UNE-EN 933-2: +/- 3%
» Tamices comprendidos entre el 2 mmy el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: +/- 2%
¢ Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: +/- 1%

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su granulometria,
segun la UNE-EN 933-1, que cumplirad las tolerancias indicadas en el parrafo anterior. Al menos semanalmente, se
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verificard la precision de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de
los dridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

e Control del aspecto de la mezcla y mediciéon de su temperatura. Se rechazardn todas las mezclas segregadas,
carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea. La humedad de la mezcla no debera ser
superior en general al cinco por mil (5%0) en masa del total. En mezclas semicalientes, este limite se podrd ampliar
hasta el uno y medio por ciento (1,5%).

e Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo indicada en la tabla 542.16, en funcion del
nivel de conformidad (NCF) definido en el Anexo A de la norma UNE-EN 13108-21, determinado por el método del valor
medio de cuatro (4) resultados, y segln el nivel de control asociado a la categoria de trafico pesado y al tipo de capa.
Sobre estas muestras se determinara la dosificacién de ligante (norma UNE-EN 12697-1), vy la granulometria de los
aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

TABLA 542.16 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE
(toneladas/ensayo)

CATEGORIA DE NIVEL DE
TRAFICO TIPO DE CAPA conTRoL | NCFA | NCFB | NCFC
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA X 600 300 150
T00 a T2
BASE Y 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 Y 1000 500 250
INTERMEDIA y BASE

Al menos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

e Dosificacion de ligante, segin la UNE-EN 12697-1.

e Granulometria de los aridos extraidos, segin la UNE-EN 12697-2.
Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado 25.9.4.

La tolerancia admisible, en mds o en menos, respecto de la dotacidn de ligante hidrocarbonado de la férmula de trabajo
sera de + tres por mil (+0,3%) y — uno por mil (-0,1%) en masa, del total de dridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del
minimo especificado en el apartado 25.3 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

25.9.3.2.- Puesta en obra
25.9.3.2.1.- Extensidn

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 25.8 de este Pliego.
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Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su aspecto y se medira
su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
25.9.3.2.2.- Compactacion

Se comprobara la composicidén y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
*Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

¢El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

*El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

ela frecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

*El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién, se medird la temperatura en la superficie de la capa.

25.9.4.- Control de recepcidén de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazarad en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

eQuinientos metros (500 m) de calzada.
*Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
e a fraccion construida diariamente.

Se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5) por lote, y se determinaran
su densidad y espesor, segin la NLT-168.

Se controlara la regularidad superficial del lote en todas las capas a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién
y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de regularidad internacional
(IRI), segun la NLT-330, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 25.7.3. La comprobacion de la regularidad
superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar ademas antes de la recepcion definitiva de
las obras.

En capas de rodadura, se realizardn los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la tabla 542.16:

ede la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por hectémetro
(1/hm).

eDeterminacion de la resistencia al deslizamiento (CRT), segln la NLT-336, una vez transcurridos dos (2) meses de la
puesta en servicio de la capa.

25.10.- Criterios de aceptacidon o rechazo

PROYECTO:

MIRADOR EN CARRETERA FV-20, EL ALMACIGO

T.M. DE PUERTO DEL ROSARIO-ISLA DE FUERTEVENTURA

25.10.1.- Densidad

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el
apartado 25.7.1; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que
bajen de la prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales.

En mezclas densas, semidensas y gruesas, si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado
25.7.1, se procedera de la siguiente manera:

* Si la densidad media obtenida es inferior al noventay cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia, se levantara
la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta del
Contratista.

* Sila densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia, se aplicara
una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

25.10.2.- Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 25.7.2; no mas de tres (3) individuos de
la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento
(10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado 25.7.2, se procederd de la siguiente
manera:

Para capas de base:

* Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento (80%) del especificado en el
apartado 25.7.2, se rechazard la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa fresandola y reponerla o
extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo.

* Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento (80%) del especificado en el
apartado 25.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se compensara la merma de la capa con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

* Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento (90%) del especificado en el
apartado 25.7.2, se rechazard |la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresadoy reponerla
o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de gélibo o de sobrecarga en estructuras.

* Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento (90%) del especificado en el
apartado 25.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se aceptard la capa con una penalizaciéon econdmica del
diez por ciento (10%).

Para capas de rodadura:
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¢ Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el apartado 25.7.2, se rechazara
la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o, en el caso de capas de
rodadura de mezclas bituminosas convencionales, extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

25.10.3.- Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el apartado 25.7.3,
se procedera de la siguiente manera:

*Si los resultados de la regularidad superficial de |la capa acabada exceden los limites establecidos en el apartado 25.7.3
en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas de
rodadura, se extenderd una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras por
cuenta del Contratista.

*Si los resultados de la regularidad superficial de |la capa acabada exceden los limites establecidos en el apartado 25.7.3
en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas de
rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial mediante microfresado por cuenta del Contratista.

25.10.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera resultar
inferior al valor previsto en la tabla anterior. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un
resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor previsto en la tabla,
se procedera de la siguiente manera:

*Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al noventa por ciento (90%)
del valor previsto en la tabla 542.16, se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

*Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior al noventa por ciento
(90%) del valor previsto en la tabla 542.16, se aplicard una penalizaciéon econdmica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento no deberd ser
inferior al valor previsto en la tabla anterior. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un
resultado individual inferior a dicho valor en mas de cinco unidades (5).

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al valor previsto en
la tabla 542.16, se procedera de la siguiente manera:

¢ Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al noventa por
ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.16, se extenderd una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

* Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta superior al noventa por
ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.16, se aplicara una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

25.11.- Medicién y abono

La fabricaciéon y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (tn), realmente colocadas
obtenidas por el pesaje de cada camidn en bascula debidamente calibrada.

Del abono de las toneladas de mezclas bituminosas, se descontard el filler de aportacion y el ligante, ya que éstos se
abonan de forma independiente. El Director de Obra podra descontar creces laterales y los aumentos de espesor por
correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (tn),
obtenidas multiplicando la medicidon abonable de fabricacion y puesta en obra, por la dotacion media de ligante deducida
de los ensayos de control de cada lote. En ningln caso sera de abono el empleo de activantes o aditivos, asi como
tampoco el ligante residual del material reciclado de mezclas bituminosas, si lo hubiere.

Seran de aplicacién los siguientes precios de los Cuadros de Precios:

Para el ligante hidrocarbonado:

- tn betun asfaltico tipo 50/70, empleado como ligante en hormigones bituminosos.
Para el filler de aportacion:

- tn de filler, empleado como polvo mineral de aportacion en hormigones bituminosos.
Para las mezclas bituminosas en caliente:

- tn hormigdn asfaltico en caliente tipo AC 16 Surf 50/70 Dy AC 22 Bin 50/70 S, extendida y compactada, excepto betin
y filler.

25.12.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo,
se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado
por el Organismo Contratante.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento (segun dmbito) o los Organismos espafioles (publicos y privados) autorizados para realizar
tareas de certificacion o ensayos en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
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PARTE 72.- PAVIMENTOS

CAPITULO I.- PAVIMENTOS DE LOSETA HIDRAULICA-BALDOSAS.

ARTICULO 26.- PAVIMENTOS DE LOSETA HIDRAULICA - BALDOSAS
26.1. Descripcion

Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con piezas rigidas de cemento. Todo el pavimento,
pavimento general como tactil, a utilizar en las actuaciones contempladas en el presente proyecto, deberd adecuarse a
las determinaciones establecidas en la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda, por la que se
desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién
de los espacios publicos urbanizados, asi como la norma UNE 127029.

26.2. Condiciones previas

Previo a la colocacion de las baldosas, serad preciso establecer la correspondiente solera, consistente en una capa de
hormigdon (HM- 20/B/20/1ll a) de 0,10 m de espesor, con mallazo, colocada sobre el terreno natural debidamente
compactado.

Se procedera a la terminacion y adecuacién del soporte sobre el que se va a pavimentar. El soporte estara limpio y con
la planeidad y nivel apto para la colocacion de las baldosas.

26.3. Componentes

- Arena.

- Cemento.

- Agua.

- Baldosa hidraulica de cemento.

- Adhesivo cementoso flexible.

26.4. Ejecucion

Sobre la solera se extendera una capa de mortero de espesor no inferior al especificado en planos, elaborada con
adhesivo cementoso flexible. Se procedera a extender el mortero de cemento, cuidando que quede una superficie
continua de asiento de solado.

Previamente a la colocacién de las baldosas y con el mortero fresco, se espolvoreara éste con cemento.

Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero a medida que se vaya extendiendo,
disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm.

A continuacién, se extenderd la lechada para el relleno de juntas, utilizdndose lechada de cemento puro para las juntas
menores de 3 mm de ancho.

Posteriormente, se eliminaran los restos de lechada y se limpiara la superficie.

26.5. Normativa
- NTE-RSR. Suelos rigidos.
- RC-16. Recepcion de cementos.

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso vy utilizacién de los espacios publicos
urbanizados.

- Norma UNE 127029.

26.6. Control

Se realizard un nimero de controles no inferior a uno cada 100 m?, y serd condicién de no aceptacion:
- La colocacién deficiente.

- Espesor de la capa de adhesivo cementoso menor del especificado.

- Ausencia de lechada en las juntas.

- Planeidad con variaciones superiores a 4 mm y cejas superiores a 1 mm, medida con una regla de 2 m.

- Pendientes superiores al 0,5%.

26.7. Medicién

-Se medirdn por m? realmente ejecutado, incluyendo el nivelado, enlechado y limpieza.

26.8. Mantenimiento.
Se evitaran las grasas, aceite y la permanencia de agentes quimicos agresivos.
La limpieza se realizara con abundante agua y cepillo de cerda.

Cada 5 afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccion del pavimento, observando si
aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o sueltas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacién con
los materiales y forma indicados para su colocacion.

CAPITULO I1.- PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL-ADOQUINES.

ARTICULO 27.- PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL-ADOQUINES.

27.1. Descripcion

Revestimiento de suelos y remate de muros con piezas de piedra natural.

27.2. Condiciones previas

Previo a la colocacion de los adoquines, serd preciso establecer la correspondiente solera consistente en una capa de
hormigon (HM- 20/B/20/I11l a) de 0,10 m de espesor, colocada sobre el terreno natural debidamente compactado.
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Terminacién y adecuacion del soporte sobre el que se va a pavimentar. El soporte estara limpio y con la planeidad y nivel
apto para la colocacion del pavimento.

27.3. Componentes

- Arena.

- Mortero de cemento.

I' “

- Adoquin de piedra natural: “Granito, marmol, piedra caliza, pizarra, cuarcita...

27.4. Ejecucién
Pavimento con piedra en laja:

Sobre la solera se extenderd una capa de mortero de espesor no inferior al indicado en planos, cuidando que quede una
superficie continua de asiento de solado.

Previamente a la colocacién de la piedra natural y con el mortero fresco, se espolvoreara éste con cemento.
Humedecida previamente, la piedra natural se colocaradn sobre la capa de mortero a medida que se vaya extendiendo.

Se encajaran con unos golpecitos de martillo o maceta de empedrador. Las juntas tienen que ser lo mas finas posibles,
disponiéndose con un ancho no menor de 1 mm, respetando las juntas previstas en la capa de mortero si las hubiese.

Se pueden variar las dimensiones de la piedra a lo largo del camino, colocando las mds gruesas en los bordes.
Se comprobara que las piedras estén horizontales, tomando como referencia la piedra anterior.

Posteriormente, se extenderd la lechada de cemento, coloreada con la misma tonalidad que la piedra si se desea. Para
el relleno de juntas y una vez seca, se eliminardn los restos de la mismay se limpiara la superficie.

En lo referente a: normativa, control, medicién y mantenimiento, seran similares a los citados en apartado “Pavimentos
de cemento. Baldosas”.

Pavimento de adoquin:

Se seguiran las mismas indicaciones establecidas para el pavimento con piedra en laja, teniendo en cuenta que el adoquin
se asentard sobre una cama de arena extendida sobre la solera.

PARTE 82.- SENALIZACION

CAPITULO I.- SENALIZACION VERTICAL.

ARTICULO 28.- SENALIZACION VERTICAL

Cumpliran, en general, lo especificado en el articulo 701 del PG-3 modificado por la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre.

CAPITULO I1.- SENALIZACION HORIZONTAL.

ARTICULO 29.- SENALIZACION HORIZONTAL

Cumpliran, en general, lo especificado en el articulo 700 del PG-3 modificado por la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre.
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FUEWS
PARTE 92.- MAMPOSTERIA Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el director facultativo de la Obra, serd pagado al precio unitario especificado en el presupuesto del
, proyecto.
CAPITULO .- MATERIALES PETREOS
ARTICULO 30.- PIEDRA
30.1.- Definicién
Este item se refiere a la construccion de mamposterias de piedra bruta, con cara vista, de acuerdo a las dimensiones,
espesores y caracteristicas sefialadas en los planos del proyecto e instrucciones del director facultativo de la Obra.
30.2.- Materiales
La piedra a utilizarse debera ser de buena calidad, estructura homogénea y durable, libre de defectos, arcillas, aceites y
substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de fractura y de desintegracion. La unidad pétrea en
su dimensién minima, no debera ser menor de 20 cm.
30.3.- Procedimiento para la ejecucion
Los muros seran ejecutados con piedra bruta, de acuerdo a lo especificado en los planos del proyecto. Antes de construir
la mamposteria, el terreno de cimentacién deberd estar bien nivelado y compactado. Las excavaciones para las
cimentaciones deberdn estar de acuerdo con los detalles indicados en los planos y cualquier otra indicacidn que sea dada
por el director facultativo de la Obra. Fuerteventura, septiembre de 2017
Para construir la cimentacion primero se nivelara el fondo de la excavacién con hormigdén en masa HM-15 de 10 cm de
espesor, sobre el que se construird la mamposteria con piedra bruta, cuidando que exista una adecuada trabazon sin
formar planos de fractura vertical ni horizontal. Juan I\/Ianu?l Soto Evora
El hormigdn deberd llenar completamente los huecos. La piedra sera colocada por capas asentadas sobre la base de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, especialidad en construcciones civiles
hormigdn. Para obtener la adecuada trabazdn entre capa y capa, deberan sobresalir piedras en diferentes puntos de la Colegiado n?: 13.971
superficie horizontal con una altura media igual o mayor a un tercio de la altura de la capa siguiente. Las piedras deberan
estar completamente limpias y lavadas, debiendo ser humedecidas abundantemente antes ser colocadas.
Debera tomarse muy en cuenta las caracteristicas sefialadas en los documentos del proyecto, en cuanto a uso de
encofrados y tipo de acabados de las caras correspondientes. Si se especificara la ejecucion de mechinales, éstos seran
ejecutados segun las caracteristicas descritas en el proyecto, separados a un metro de distancia y dispuestos a tresbolillo.
30.4.- Medicién
Las mamposterias de piedra serdn medidas en metros cubicos (m?), de acuerdo a lo especificado en los planos del
proyecto y tomando en cuenta Unicamente los volimenes netos ejecutados.
30.5.- Forma de abono
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